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Arbeitsweise der Segmentierung Transformation / Resampling
» Voraussetzung: registriertes Bildmaterial Filterung
(GeoTIFF) ¢
 Transformation in gemeinsames _
Pixelkoordinatensystem Ableitung Feature-Kanale
o Beschrankung auf definierbaren ’*
(geographischen) Ausschnitt moglich Saatpunktgenerierung
« Ergebnis: Vektorfeld auf gemeinsamer ¢
Rasterbasis (n-dimensionaler Bildstapel) _ _
Region-Growing

Region-Merging
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Arbeitsweise der Segmentierung Transformation / Resampling
» Ziel: Reduktion noch vorhandener Filterung
sensorspezifischer Storungen
(Speckle, Rauschen) ¢
« Anwendung verschiedener Filterverfahren Ableitung Feature-Kanale
zur Preprozessierung: 4
SNN, Box, Lee, Enhanced Lee, Saatpunktgenerierung
Anisotrope Diffusionsfilterung,
CWA, ASN, GIWA, VAWA v
W - "’ Region-Growing

] i
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AD-Filterung J Jany
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Arbeitsweise der Segmentierung Transformation / Resampling
» Ziel: Reduktion noch vorhandener Filterung
sensorspezifischer Stérungen
(Speckle, Rauschen) ¢
« Anwendung verschiedener Filterverfahren Ableitung Feature-Kanale
zur Preprozessierung: 4
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Y Bl ‘t g A Auswahl und Parametrierung |>1owing
. auf Basis von:

* Modalitat
» Aufnahmezeitpunkt
» Sensor-Band b

¥

Region-Merging

Original AD-Filterung
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e ——————————————————————
Arbeitsweise der Segmentierung Transformation / Resampling

» ggf. Ableitung weiterer Merkmalsbilder Filterung
(z.B. Mittelwert, Varianz, NGLD, ...)

o Ziel: ¢

Ableitung Feature-Kanale

2!

Saatpunktgenerierung
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Region-Growing

» VergroRerung des Merkmalsraumes

* Verbesserung der Trennbarkeit

Region-Merging
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Arbeitsweise der Segmentierung Transformation / Resampling
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Arbeitsweise der Segmentierung Transformation / Resampling
* Iteration Uber ... Filterung
» Saatpunktgenerierung ¢
* Ermittlung von Saatpunkt-Positionen fur Ableitung Feature-Kanéle
das Growing-Verfahren
(in moglichst homogenen Bereichen, %
nicht auf Kanten) Saatpunktgenerierung
 Bericksichtigung aller Eingangskanale ¢

und Merkmale

Region-Growing

Region-Merging
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Arbeitsweise der Segmentierung Transformation / Resampling
* |teration uUber ... Filterung
» Saatpunktgenerierung ¢

* Ermittlung von Saatpunkt-Positionen fur

_ Ableitung Feature-Kanéle
das Growing-Verfahren

(in moglichst homogenen Bereichen, %
nicht auf Kanten) Saatpunktgenerierung
 Bericksichtigung aller Eingangskanale ¢

und Merkmale

Region-Growing

* Region-Growing

* quasi-parallel

» Zusammenfassung aller Punkte,die...

* lateral zusammenhangen
 im Merkmalsraum innerhalb eines Region-Merging

definierten Abstandes Iieﬂen
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Arbeitsweise der Segmentierung Transformation / Resampling
* |teration uUber ... Filterung
» Saatpunktgenerierung ¢

* Region-Growing Ableitung Feature-Kanale

* quasi-parallel %
» Zusammenfassung aller Punkte,die...
olateral zusammenhéangen

Saatpunktgenerierung

sim Merkmalsraum innerhalb eines ¢
definierten Abstandes liegen

Region-Growing

Region-Merging
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Arbeitsweise der Segmentierung Transformation / Resampling

v

Filterung

* Fusion benachbarter Regionen
(wenn deren integrale Merkmale den
Abstandskriterien flr die Bildung eines ¢
gemeinsamen Segmentes genigen)

Ableitung Feature-Kanéle

» Jede dieser so gefundenen Regionen wird ,*
in einem Labelbild mit einem eindeutigen _
Wert (Segmentnummer) gekennzeichnet Saatpunktgenerierung

v

Region-Growing

Region-Merging
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Aspekte der mehrkanaligen Segmentierung

* Nachfolgende Klassifikation beruht auf AMo
maoglichst vielen signifikanten und
dekorrelierten Merkmalen bzw. Kanéalen

— Erweiterung des Merkmalraumes
- Bessere Klassentrennbarkeit o
» Segmentierung auf Basis dieser

Merkmale, um mdglichst homogene
Bereiche zu erhalten
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Aspekte der mehrkanaligen Segmentierung

* Nachfolgende Klassifikation beruht auf AMo
maoglichst vielen signifikanten und
dekorrelierten Merkmalen bzw. Kanéalen

— Erweiterung des Merkmalraumes

- Bessere Klassentrennbarkeit

» Segmentierung auf Basis dieser
Merkmale, um mdglichst homogene
Bereiche zu erhalten

F: bB V 2009 15. Workshop Farbbildverarbeitung, Berlin, 08./09.10.2009 14



Aspekte der Segmentierung von Bildmaterial aus multispektralen A
Merkmalsraumen am Beispiel von Satellitendaten gzbs
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Aspekte der mehrkanaligen Segmentierung

physikalischer Hintergrund

= [ 1,00 B0

Signalwert F, des Sensors n
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Aspekte der mehrkanaligen Segmentierung

Problemfall bei einkanaliger Betrachtung Spektrale Empfindlichkeit f (A1) Landsat-7 (Quelle: NASA)
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Aspekte der mehrkanaligen Segmentierung

Erweiterung auf mehrere Kanéale Spektrale Empfindlichkeit f (A1) Landsat-7 (Quelle: NASA)
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Aspekte der mehrkanaligen Segmentierung

Erweiterung auf mehrere Kanéle - Beispiel Spektrale Empfindlichkeit f (A1) Landsat-7 (Quelle: NASA)
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L} unterscheidbar!
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Aspekte der mehrkanaligen Segmentierung
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Aspekte der mehrkanaligen Segmentierung

Beriicksichtigung mehrerer Zeitpunkte Spektrale Empfindlichkeit f (A1) Landsat-7 (Quelle: NASA)
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Aspekte der mehrkanaligen Segmentierung

Beruicksichtigung mehrerer Zeitpunkte

Spektrale Empfindlichkeit f (A1) Landsat-7 (Quelle: NASA)
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Aspekte der mehrkanaligen Segmentierung

(Beispiel)
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Aspekte der mehrkanaligen Segmentierung

(Beispiel)
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Aspekte der mehrkanaligen Segmentierung

Vergleich mono- und multitemporaler Verar
e P ——

beitunqg

? ”

Segmentierungsergebnis
auf Basis aller Zeitpunkte

links: verschiedene Zeitpunkte
in 2001 (Landsat-7-ETM)
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Aspekte der mehrkanaligen Segmentierung

Nutzunqg verschiedener Aufnahme-Prinzipien und —Zeitpunkte

Segmentierungs-Ergebnis

Envisat ASAR-APP: VVV-Polarisation LandS&}_t-5-TM: 03.04.05
a) 04.08.05 b) 30.06.05 c)26.05.05 d)21.04.05 e) Kanale 1-3
f) Kanale 4,5,7
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Fazit

» Qualitative Vorteile durch Ausnutzung der Synergien von optischen und
SAR-Bildmaterial erreichbar, durch:

* verbesserte Klassentrennbarkeit
* Reduktion von Stérungen (durch segmentbasierten Ansatz)
* Merkmale der bisher entwickelten Segmentierung:

» Segmentierung als determinierter Verarbeitungsprozess aufgrund
der Suchstrategie fiir Saatpunkte

» Anzahl der Eingangskanéle als auch die Bildgro3en prinzipiell
nicht begrenzt

« universelle Ubertragbarkeit des methodischen Vorgehens auf
andere Applikationen (z.B. Verarbeitung von RGB-Bildmaterial)
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