
Pr
ak

tis
ch

er
 E

in
sa

tz
 v

on
 

Pr
ak

tis
ch

er
 E

in
sa

tz
 v

on
 

M
eh

rb
er

ei
ch

sm
es

ss
ys

te
m

en
M

eh
rb

er
ei

ch
sm

es
ss

ys
te

m
en

zu
r s

pe
kt

ra
le

n 
C

ha
ra

kt
er

is
ie

ru
ng

 v
on

 
zu

r s
pe

kt
ra

le
n 

C
ha

ra
kt

er
is

ie
ru

ng
 v

on
 

se
lb

st
le

uc
ht

en
de

n 
un

d 
ni

ch
t 

se
lb

st
le

uc
ht

en
de

n 
un

d 
ni

ch
t 

se
lb

st
le

uc
ht

en
de

n 
O

bj
ek

te
n

se
lb

st
le

uc
ht

en
de

n 
O

bj
ek

te
n

R
ic

o 
N

es
tle

r, 
R

ai
ne

r J
ah

n,
 E

rik
 S

pa
rr

er
, K

ar
l-H

ei
nz

 F
ra

nk
e



2

In
ha

lts
üb

er
si

ch
t

In
ha

lts
üb

er
si

ch
t

1.
Ei

no
rd

nu
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

sm
es

ss
ys

te
m

en
2.

Q
ua

si
-s

pe
kt

ra
le

r M
es

sm
od

us
3.

K
al

ib
rie

ru
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

ss
ys

te
m

en
4.

Fu
nk

tio
ns

m
us

te
r

•
qu

as
i-s

pe
kt

ra
le

s 
H

an
dm

es
sg

er
ät

•
ge

re
ge

lte
 L

ic
ht

qu
el

le

5.
Zu

sa
m

m
en

fa
ss

un
g 

&
 A

us
bl

ic
k



3

1.
Ei

no
rd

nu
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

sm
es

ss
ys

te
m

en
2.

Q
ua

si
-s

pe
kt

ra
le

r M
es

sm
od

us
3.

K
al

ib
rie

ru
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

ss
ys

te
m

en
4.

Fu
nk

tio
ns

m
us

te
r

5.
Zu

sa
m

m
en

fa
ss

un
g 

&
 A

us
bl

ic
k

1.
 E

in
or

dn
un

g 
vo

n 
M

eh
rb

er
ei

ch
sm

es
ss

ys
te

m
en

1.
 E

in
or

dn
un

g 
vo

n 
M

eh
rb

er
ei

ch
sm

es
ss

ys
te

m
en

A
nz

ah
l m

es
se

nd
er

 K
an

äl
e

co
lo

rim
et

ris
ch

es
(3

-B
er

ei
ch

s)
 M

es
ss

ys
te

m
sp

ek
tr

al
es

M
es

ss
ys

te
m

S
en

so
r 4

 b
is

 m
eh

re
re

 1
0 

K
an

äl
en



3

1.
Ei

no
rd

nu
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

sm
es

ss
ys

te
m

en
2.

Q
ua

si
-s

pe
kt

ra
le

r M
es

sm
od

us
3.

K
al

ib
rie

ru
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

ss
ys

te
m

en
4.

Fu
nk

tio
ns

m
us

te
r

5.
Zu

sa
m

m
en

fa
ss

un
g 

&
 A

us
bl

ic
k

sp
ek

tr
al

es
M

es
ss

ys
te

m
M

eh
rb

er
ei

ch
s-

m
es

ss
ys

te
mA

nz
ah

l m
es

se
nd

er
 K

an
äl

e

1.
 E

in
or

dn
un

g 
vo

n 
M

eh
rb

er
ei

ch
sm

es
ss

ys
te

m
en

1.
 E

in
or

dn
un

g 
vo

n 
M

eh
rb

er
ei

ch
sm

es
ss

ys
te

m
en

co
lo

rim
et

ris
ch

es
(3

-B
er

ei
ch

s)
 M

es
ss

ys
te

m

S
en

so
r 4

 b
is

 m
eh

re
re

 1
0 

K
an

äl
en



3

1.
 E

in
or

dn
un

g 
vo

n 
M

eh
rb

er
ei

ch
sm

es
ss

ys
te

m
en

1.
 E

in
or

dn
un

g 
vo

n 
M

eh
rb

er
ei

ch
sm

es
ss

ys
te

m
en

1.
Ei

no
rd

nu
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

sm
es

ss
ys

te
m

en
2.

Q
ua

si
-s

pe
kt

ra
le

r M
es

sm
od

us
3.

K
al

ib
rie

ru
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

ss
ys

te
m

en
4.

Fu
nk

tio
ns

m
us

te
r

5.
Zu

sa
m

m
en

fa
ss

un
g 

&
 A

us
bl

ic
k

co
lo

rim
et

ris
ch

es
M

eh
rb

er
ei

ch
s-

S
en

so
r 4

 b
is

 m
eh

re
re

 1
0 

K
an

äl
en

(3
-B

er
ei

ch
s)

 M
es

ss
ys

te
m

sp
ek

tr
al

es
M

es
ss

ys
te

m
m

es
ss

ys
te

m

Vo
rt

ei
le

4
w

en
ig

er
 m

et
am

er
e

E
ffe

kt
e,

 d
a 

m
eh

r s
pe

kt
ra

l s
el

ek
tiv

e 
In

fo
rm

at
io

n 
(K

an
äl

e)
4

R
ob

us
th

ei
t, 

G
es

ch
w

in
di

gk
ei

t u
nd

 B
au

gr
öß

e 
w

ie
 c

ol
or

im
et

ris
ch

e
Sy

st
em

e

A
nz

ah
l m

es
se

nd
er

 K
an

äl
e



4

1.
Ei

no
rd

nu
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

sm
es

ss
ys

te
m

en
2.

Q
ua

si
-s

pe
kt

ra
le

r M
es

sm
od

us
3.

K
al

ib
rie

ru
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

ss
ys

te
m

en
4.

Fu
nk

tio
ns

m
us

te
r

5.
Zu

sa
m

m
en

fa
ss

un
g 

&
 A

us
bl

ic
k

2.
 Q

ua
si

2.
 Q

ua
si

-- s
pe

kt
ra

le
r M

es
sm

od
us

sp
ek

tr
al

er
 M

es
sm

od
us ?

4
E

in
fü

hr
en

 re
gu

la
ris

ie
re

nd
er

R
an

db
ed

in
gu

ng
en

 (z
.B

. a
pp

lik
at

iv
er

er
en

 d
es

 R
ek

on
st

ru
kt

io
ns

fe
hl

er
s

Ta
rg

et
sa

tz
) 

4
Ite

ra
tiv

e 
In

ve
rs

io
n 

du
rc

h 
R

üc
kp

ro
pa

gi
(B

ei
tra

g 
FW

S
 2

00
6)



4

2.
 Q

ua
si

2.
 Q

ua
si

1.
Ei

no
rd

nu
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

sm
es

ss
ys

te
m

en
2.

Q
ua

si
-s

pe
kt

ra
le

r M
es

sm
od

us
3.

K
al

ib
rie

ru
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

ss
ys

te
m

en
4.

Fu
nk

tio
ns

m
us

te
r

5.
Zu

sa
m

m
en

fa
ss

un
g 

&
 A

us
bl

ic
k

?

-- s
pe

kt
ra

le
r M

es
sm

od
us

sp
ek

tr
al

er
 M

es
sm

od
us

4
E

in
fü

hr
en

 re
gu

la
ris

ie
re

nd
er

R
an

db
ed

in
gu

ng
en

 (z
.B

. a
pp

lik
at

iv
er

Ta
rg

et
sa

tz
) 

4
Ite

ra
tiv

e 
In

ve
rs

io
n 

du
rc

h 
R

üc
kp

ro
pa

gi
er

en
 d

es
 R

ek
on

st
ru

kt
io

ns
fe

hl
er

s
(B

ei
tra

g 
FW

S
 2

00
6)



4

2.
 Q

ua
si

2.
 Q

ua
si

1.
Ei

no
rd

nu
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

sm
es

ss
ys

te
m

en
2.

Q
ua

si
-s

pe
kt

ra
le

r M
es

sm
od

us
3.

K
al

ib
rie

ru
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

ss
ys

te
m

en
4.

Fu
nk

tio
ns

m
us

te
r

5.
Zu

sa
m

m
en

fa
ss

un
g 

&
 A

us
bl

ic
k

-- s
pe

kt
ra

le
r M

es
sm

od
us

sp
ek

tr
al

er
 M

es
sm

od
us ?

4
E

in
fü

hr
en

 re
gu

la
ris

ie
re

nd
er

R
an

db
ed

in
gu

ng
en

 (z
.B

. a
pp

lik
at

iv
er

Ta
rg

et
sa

tz
) 

4
Ite

ra
tiv

e 
In

ve
rs

io
n 

du
rc

h 
R

üc
kp

ro
pa

gi
er

en
 d

es
 R

ek
on

st
ru

kt
io

ns
fe

hl
er

s
(B

ei
tra

g 
FW

S
 2

00
6)



4

2.
 Q

ua
si

2.
 Q

ua
si

1.
Ei

no
rd

nu
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

sm
es

ss
ys

te
m

en
2.

Q
ua

si
-s

pe
kt

ra
le

r M
es

sm
od

us
3.

K
al

ib
rie

ru
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

ss
ys

te
m

en
4.

Fu
nk

tio
ns

m
us

te
r

5.
Zu

sa
m

m
en

fa
ss

un
g 

&
 A

us
bl

ic
k

-- s
pe

kt
ra

le
r M

es
sm

od
us

sp
ek

tr
al

er
 M

es
sm

od
us

G
?

4
E

in
fü

hr
en

 re
gu

la
ris

ie
re

nd
er

R
an

db
ed

in
gu

ng
en

 (z
.B

. a
pp

lik
at

iv
er

Ta
rg

et
sa

tz
) 

4
Ite

ra
tiv

e 
In

ve
rs

io
n 

du
rc

h 
R

üc
kp

ro
pa

gi
er

en
 d

es
 R

ek
on

st
ru

kt
io

ns
fe

hl
er

s
(B

ei
tra

g 
FW

S
 2

00
6)



4

2.
 Q

ua
si

2.
 Q

ua
si

1.
Ei

no
rd

nu
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

sm
es

ss
ys

te
m

en
2.

Q
ua

si
-s

pe
kt

ra
le

r M
es

sm
od

us
3.

K
al

ib
rie

ru
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

ss
ys

te
m

en
4.

Fu
nk

tio
ns

m
us

te
r

5.
Zu

sa
m

m
en

fa
ss

un
g 

&
 A

us
bl

ic
k

-- s
pe

kt
ra

le
r M

es
sm

od
us

sp
ek

tr
al

er
 M

es
sm

od
us

G G
a

•
=

Ta
rg
et

Ta
rg
et

φ
?

4
E

in
fü

hr
en

 re
gu

la
ris

ie
re

nd
er

R
an

db
ed

in
gu

ng
en

 (z
.B

. a
pp

lik
at

iv
er

Ta
rg

et
sa

tz
) 

4
Ite

ra
tiv

e 
In

ve
rs

io
n 

du
rc

h 
R

üc
kp

ro
pa

gi
er

en
 d

es
 R

ek
on

st
ru

kt
io

ns
fe

hl
er

s
(B

ei
tra

g 
FW

S
 2

00
6)



4

2.
 Q

ua
si

2.
 Q

ua
si

1.
Ei

no
rd

nu
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

sm
es

ss
ys

te
m

en
2.

Q
ua

si
-s

pe
kt

ra
le

r M
es

sm
od

us
3.

K
al

ib
rie

ru
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

ss
ys

te
m

en
4.

Fu
nk

tio
ns

m
us

te
r

5.
Zu

sa
m

m
en

fa
ss

un
g 

&
 A

us
bl

ic
k

-- s
pe

kt
ra

le
r M

es
sm

od
us

sp
ek

tr
al

er
 M

es
sm

od
us

G G
a

•
=

Ta
rg
et

Ta
rg
et

φ
?

4
E

in
fü

hr
en

 re
gu

la
ris

ie
re

nd
er

R
an

db
ed

in
gu

ng
en

 (z
Ite

ra
tiv

e 
In

ve
rs

io
n 

du
rc

h 
R

üc
kp

ro
pa

gi
er

en
 d

es
 R

ek
on

st
ru

kt
io

ns
fe

hl
er

s
(B

ei
tra

g 
FW

S
 2

00
6)

.B
. a

pp
lik

at
iv

er
Ta

rg
et

sa
tz

) 
4



4

2.
 Q

ua
si

2.
 Q

ua
si

1.
Ei

no
rd

nu
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

sm
es

ss
ys

te
m

en
2.

Q
ua

si
-s

pe
kt

ra
le

r M
es

sm
od

us
3.

K
al

ib
rie

ru
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

ss
ys

te
m

en
4.

Fu
nk

tio
ns

m
us

te
r

5.
Zu

sa
m

m
en

fa
ss

un
g 

&
 A

us
bl

ic
k

-- s
pe

kt
ra

le
r M

es
sm

od
us

sp
ek

tr
al

er
 M

es
sm

od
us

G G
a

•
=
φ T

ar
ge
t

Ta
rg
et

P
Ta
rg
et

P
Ta
rg
et

I
G

I
a

•
•

=
•

φ

?

4
E

in
fü

hr
en

 re
gu

la
ris

ie
re

nd
er

R
an

db
ed

in
gu

ng
en

 (z
.B

. a
pp

lik
at

iv
er

Ta
rg

et
sa

tz
) 

Ite
ra

tiv
e 

In
ve

rs
io

n 
du

rc
h 

R
üc

kp
ro

pa
gi

er
en

 d
es

 R
ek

on
st

ru
kt

io
ns

fe
hl

er
s

(B
ei

tra
g 

FW
S

 2
00

6)
4



4

2.
 Q

ua
si

2.
 Q

ua
si

1.
Ei

no
rd

nu
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

sm
es

ss
ys

te
m

en
2.

Q
ua

si
-s

pe
kt

ra
le

r M
es

sm
od

us
3.

K
al

ib
rie

ru
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

ss
ys

te
m

en
4.

Fu
nk

tio
ns

m
us

te
r

5.
Zu

sa
m

m
en

fa
ss

un
g 

&
 A

us
bl

ic
k

-- s
pe

kt
ra

le
r M

es
sm

od
us

sp
ek

tr
al

er
 M

es
sm

od
us

P
Ta
rg
et

P
Ta
rg
et

I
G

I
a

•
•

=
•

φ

Ta
rg
et

P
Ta
rg
et

φ
≈

•
I

a

G G
a

•
=

Ta
rg
et

Ta
rg
et

φ
?

4
E

in
fü

hr
en

 re
gu

la
ris

ie
re

nd
er

R
an

db
ed

in
gu

ng
en

 (z
.B

. a
pp

lik
at

iv
er

Ta
rg

et
sa

tz
) 

4
Ite

ra
tiv

e 
In

ve
rs

io
n 

du
rc

h 
R

üc
kp

ro
pa

gi
er

en
 d

es
 R

ek
on

st
ru

kt
io

ns
fe

hl
er

s
(B

ei
tra

g 
FW

S
 2

00
6)



4

1.
Ei

no
rd

nu
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

sm
es

ss
ys

te
m

en
2.

Q
ua

si
-s

pe
kt

ra
le

r M
es

sm
od

us
3.

K
al

ib
rie

ru
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

ss
ys

te
m

en
4.

Fu
nk

tio
ns

m
us

te
r

5.
Zu

sa
m

m
en

fa
ss

un
g 

&
 A

us
bl

ic
k

2.
 Q

ua
si

2.
 Q

ua
si

-- s
pe

kt
ra

le
r M

es
sm

od
us

sp
ek

tr
al

er
 M

es
sm

od
us Ta
rg
et

P
Ta
rg
et

φ
≈

•
I

a

Pr
ob

le
m

Pr
ob

le
m

E
in

e 
di

re
kt

 b
es

tim
m

te
 M

oo
re

-P
en

ro
se

-In
ve

rs
e

de
r G

er
ät

em
at

rix
 is

t i
ns

ta
bi

l!

4
E

in
fü

hr
en

 re
gu

la
ris

ie
re

nd
er

R
an

db
ed

in
gu

ng
en

 (z
.B

. a
pp

lik
at

iv
er

Ta
rg

et
sa

tz
) 

4
Ite

ra
tiv

e 
In

ve
rs

io
n 

du
rc

h 
R

üc
kp

ro
pa

gi
er

en
 d

es
 R

ek
on

st
ru

kt
io

ns
fe

hl
er

s
(B

ei
tra

g 
FW

S
 2

00
6)

G G
a

•
=

Ta
rg
et

Ta
rg
et

φ

P
Ta
rg
et

P
Ta
rg
et

I
G

I
a

•
•

=
•

φ

?



5

3.
 K

al
ib

rie
ru

ng
 v

on
 M

eh
rb

er
ei

ch
ss

ys
te

m
en

 
3.

 K
al

ib
rie

ru
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

ss
ys

te
m

en
 ––

pr
im

är
e 

&
 s

ek
un

dä
re

 T
ol

er
an

ze
n

pr
im

är
e 

&
 s

ek
un

dä
re

 T
ol

er
an

ze
n

4
K

al
ib

rie
re

n 
la

ut
 D

IN
 1

31
9:

E
rm

itt
el

n 
de

s 
Zu

sa
m

m
en

ha
ng

s
zw

is
ch

en
 (t

ol
er

an
zb

eh
af

te
te

m
) M

es
sw

er
tu

nd
 

de
m

 z
ug

eh
ör

ig
en

 w
ah

re
n 

W
er

t d
er

 a
ls

 E
in

ga
ng

sg
rö

ße
vo

rli
eg

en
de

n 
M

es
sg

rö
ße

 
fü

r

1.
Ei

no
rd

nu
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

sm
es

ss
ys

te
m

en
2.

Q
ua

si
-s

pe
kt

ra
le

r M
es

sm
od

us
3.

K
al

ib
rie

ru
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

ss
ys

te
m

en
4.

Fu
nk

tio
ns

m
us

te
r

5.
Zu

sa
m

m
en

fa
ss

un
g 

&
 A

us
bl

ic
k

 e
in

e 
M

es
se

in
ric

ht
un

g 
un

te
r v

or
ge

ge
be

ne
n 

Be
di

ng
un

ge
n.



5

3.
 K

al
ib

rie
ru

ng
 v

on
 M

eh
rb

er
ei

ch
ss

ys
te

m
en

 
3.

 K
al

ib
rie

ru
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

ss
ys

te
m

en
 ––

pr
im

är
e 

&
 s

ek
un

dä
re

 T
ol

er
an

ze
n

pr
im

är
e 

&
 s

ek
un

dä
re

 T
ol

er
an

ze
n

4
K

al
ib

rie
re

n 
la

ut
 D

IN
 1

31
9:

E
rm

itt
el

n 
de

s 
Zu

sa
m

m
en

ha
ng

s
zw

is
ch

en
 (t

ol
er

an
zb

eh
af

te
te

m
) M

es
sw

er
tu

nd
 

de
m

 z
ug

eh
ör

ig
en

 w
ah

re
n 

W
er

t d
er

 a
ls

 E
in

ga
ng

sg
rö

ße
vo

rli
eg

en
de

n 
M

es
sg

rö
ße

 
fü

r e
in

e 
M

es
se

in
ric

ht
un

g 
un

te
r v

or
ge

ge
be

ne
n 

Be
di

ng
un

ge
n.

1.
Ei

no
rd

nu
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

sm
es

ss
ys

te
m

en
2.

Q
ua

si
-s

pe
kt

ra
le

r M
es

sm
od

us
3.

K
al

ib
rie

ru
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

ss
ys

te
m

en
4.

Fu
nk

tio
ns

m
us

te
r

5.
Zu

sa
m

m
en

fa
ss

un
g 

&
 A

us
bl

ic
k

4
Pr

im
är

e 
To

le
ra

nz
en

h
ze

itl
ic

h 
ko

ns
ta

nt
(D

un
ke

ls
tro

m
, F

ilt
er

tra
ns

m
is

si
on

, L
ic

ht
qu

el
le

ns
pe

kt
ru

m
, 

S
en

so
ra

us
le

uc
ht

un
g)

h
ze

itl
ic

h 
va

ria
be

l
(S

pe
kt

ra
ld

rif
t d

er
 L

ic
ht

qu
el

le
, D

un
ke

ls
tro

m
dr

ift
)



5

3.
 K

al
ib

rie
ru

ng
 v

on
 M

eh
rb

er
ei

ch
ss

ys
te

m
en

 
3.

 K
al

ib
rie

ru
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

ss
ys

te
m

en
 ––

pr
im

är
e 

&
 s

ek
un

dä
re

 T
ol

er
an

ze
n

pr
im

är
e 

&
 s

ek
un

dä
re

 T
ol

er
an

ze
n

4
K

al
ib

rie
re

n 
la

ut
 D

IN
 1

31
9:

E
rm

itt
el

n 
de

s 
Zu

sa
m

m
en

ha
ng

s
zw

is
ch

en
 (t

ol
er

an
zb

eh
af

te
te

m
) M

es
sw

er
tu

nd
 

de
m

 z
ug

eh
ör

ig
en

 w
ah

re
n 

W
er

t d
er

 a
ls

 E
in

ga
ng

sg
rö

ße
vo

rli
eg

en
de

n 
M

es
sg

rö
ße

 
fü

r e
in

e 
M

es
se

in
ric

ht
un

g 
un

te
r v

or
ge

ge
be

ne
n 

Be
di

ng
un

ge
n.

1.
Ei

no
rd

nu
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

sm
es

ss
ys

te
m

en
2.

Q
ua

si
-s

pe
kt

ra
le

r M
es

sm
od

us
3.

K
al

ib
rie

ru
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

ss
ys

te
m

en
4.

Fu
nk

tio
ns

m
us

te
r

5.
Zu

sa
m

m
en

fa
ss

un
g 

&
 A

us
bl

ic
k

4
Pr

im
är

e 
To

le
ra

nz
en

h
ze

itl
ic

h 
ko

ns
ta

nt
(D

un
ke

ls
tro

m
, F

ilt
er

tra
ns

m
is

si
on

, L
ic

ht
qu

el
le

ns
pe

kt
ru

m
, 

S
en

so
ra

us
le

uc
ht

un
g)

h
ze

itl
ic

h 
va

ria
be

l
(S

pe
kt

ra
ld

rif
t d

er
 L

ic
ht

qu
el

le
, D

un
ke

ls
tro

m
dr

ift
)

4
K

al
ib

rie
re

n 
be

de
ut

et
 

h
K

om
pe

ns
at

io
n 

de
r r

es
ul

tie
re

nd
en

 s
ek

un
dä

re
n 

To
le

ra
nz

en
h

ko
nk

re
te

n 
B

ez
ug

 z
w

is
ch

en
 M

es
ss

ys
te

m
 &

 M
es

sa
uf

ga
be

 h
er

st
el

le
n



6

3.
 K

al
ib

rie
ru

ng
 v

on
 M

eh
rb

er
ei

ch
ss

ys
te

m
en

 
3.

 K
al

ib
rie

ru
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

ss
ys

te
m

en
 ––

K
al

ib
rie

rv
er

fa
hr

en
K

al
ib

rie
rv

er
fa

hr
en

A
ls

 m
ög

lic
he

 K
al

ib
rie

rm
et

ho
de

n 
fü

r M
eh

rb
er

ei
ch

sm
es

ss
ys

te
m

e 
si

nd
 b

er
ei

ts
 b

ek
an

nt
e 

co
lo

rim
et

ris
ch

e
bi

s 
sp

ek
tra

le
 A

ns
ät

ze
 g

ee
ig

ne
t. 

1.
Ei

no
rd

nu
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

sm
es

ss
ys

te
m

en
2.

Q
ua

si
-s

pe
kt

ra
le

r M
es

sm
od

us
3.

K
al

ib
rie

ru
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

ss
ys

te
m

en
4.

Fu
nk

tio
ns

m
us

te
r

5.
Zu

sa
m

m
en

fa
ss

un
g 

&
 A

us
bl

ic
k

C
ol

or
im

et
ris

ch
e 

(3
-B

er
ei

ch
s)

 
Sy

st
em

e

S
pe

kt
ra

l
m

es
se

nd
e

Sy
st

em
e

E
in

ze
lta

rg
et

-
ab

gl
ei

ch

K
al

ib
rie

rm
at

rix
au

s 
V

er
m

es
su

ng
 e

in
es

 
sp

ek
tra

le
m

 E
in

ze
lta

rg
et

s 
+ 

re
al

e 
& 

id
ea

le
 M

es
sw

er
te



6

3.
 K

al
ib

rie
ru

ng
 v

on
 M

eh
rb

er
ei

ch
ss

ys
te

m
en

 
3.

 K
al

ib
rie

ru
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

ss
ys

te
m

en
 ––

K
al

ib
rie

rv
er

fa
hr

en
K

al
ib

rie
rv

er
fa

hr
en

A
ls

 m
ög

lic
he

 K
al

ib
rie

rm
et

ho
de

n 
fü

r M
eh

rb
er

ei
ch

sm
es

ss
ys

te
m

e 
si

nd
 b

er
ei

ts
 b

ek
an

nt
e 

co
lo

rim
et

ris
ch

e
bi

s 
sp

ek
tra

le
 A

ns
ät

ze
 g

ee
ig

ne
t. 

1.
Ei

no
rd

nu
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

sm
es

ss
ys

te
m

en
2.

Q
ua

si
-s

pe
kt

ra
le

r M
es

sm
od

us
3.

K
al

ib
rie

ru
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

ss
ys

te
m

en
4.

Fu
nk

tio
ns

m
us

te
r

5.
Zu

sa
m

m
en

fa
ss

un
g 

&
 A

us
bl

ic
k

ta
rg

et
be

zo
ge

n
re

gr
es

si
ve

Ka
lib

rie
ru

ng

C
ol

or
im

et
ris

ch
e 

(3
-B

er
ei

ch
s)

 
Sy

st
em

e

S
pe

kt
ra

l
m

es
se

nd
e

Sy
st

em
e

E
in

ze
lta

rg
et

-
ab

gl
ei

ch

K
al

ib
rie

rm
at

rix
au

s 
V

er
m

es
su

ng
 e

in
es

 
sp

ek
tra

le
m

 E
in

ze
lta

rg
et

s 
+ 

re
al

e 
& 

id
ea

le
 M

es
sw

er
te



6

3.
 K

al
ib

rie
ru

ng
 v

on
 M

eh
rb

er
ei

ch
ss

ys
te

m
en

 
3.

 K
al

ib
rie

ru
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

ss
ys

te
m

en
 ––

K
al

ib
rie

rv
er

fa
hr

en
K

al
ib

rie
rv

er
fa

hr
en

A
ls

 m
ög

lic
he

 K
al

ib
rie

rm
et

ho
de

n 
fü

r M
eh

rb
er

ei
ch

sm
es

ss
ys

te
m

e 
si

nd
 b

er
ei

ts
 b

ek
an

nt
e 

co
lo

rim
et

ris
ch

e
bi

s 
sp

ek
tra

le
 A

ns
ät

ze
 g

ee
ig

ne
t. 

1.
Ei

no
rd

nu
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

sm
es

ss
ys

te
m

en
2.

Q
ua

si
-s

pe
kt

ra
le

r M
es

sm
od

us
3.

K
al

ib
rie

ru
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

ss
ys

te
m

en
4.

Fu
nk

tio
ns

m
us

te
r

5.
Zu

sa
m

m
en

fa
ss

un
g 

&
 A

us
bl

ic
k

ta
rg

et
be

zo
ge

n
re

gr
es

si
ve

Ka
lib

rie
ru

ng

K
al

ib
rie

rm
at

rix
au

s 
V

er
m

es
su

ng
 e

in
es

 
Ta

rg
et

sa
tz

es
+ 

re
al

e 
&

id
ea

le
 M

es
sw

er
te

C
ol

or
im

et
ris

ch
e 

(3
-B

er
ei

ch
s)

 
Sy

st
em

e

S
pe

kt
ra

l
m

es
se

nd
e

Sy
st

em
e

E
in

ze
lta

rg
et

-
ab

gl
ei

ch

K
al

ib
rie

rm
at

rix
au

s 
V

er
m

es
su

ng
 e

in
es

 
sp

ek
tra

le
m

 E
in

ze
lta

rg
et

s 
+ 

re
al

e 
& 

id
ea

le
 M

es
sw

er
te



6

3.
 K

al
ib

rie
ru

ng
 v

on
 M

eh
rb

er
ei

ch
ss

ys
te

m
en

 
3.

 K
al

ib
rie

ru
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

ss
ys

te
m

en
 ––

K
al

ib
rie

rv
er

fa
hr

en
K

al
ib

rie
rv

er
fa

hr
en

A
ls

 m
ög

lic
he

 K
al

ib
rie

rm
et

ho
de

n 
fü

r M
eh

rb
er

ei
ch

sm
es

ss
ys

te
m

e 
si

nd
 b

er
ei

ts
 b

ek
an

nt
e 

co
lo

rim
et

ris
ch

e
bi

s 
sp

ek
tra

le
 A

ns
ät

ze
 g

ee
ig

ne
t. 

1.
Ei

no
rd

nu
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

sm
es

ss
ys

te
m

en
2.

Q
ua

si
-s

pe
kt

ra
le

r M
es

sm
od

us
3.

K
al

ib
rie

ru
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

ss
ys

te
m

en
4.

Fu
nk

tio
ns

m
us

te
r

5.
Zu

sa
m

m
en

fa
ss

un
g 

&
 A

us
bl

ic
k

ta
rg

et
be

zo
ge

n
re

gr
es

si
ve

Ka
lib

rie
ru

ng

K
al

ib
rie

rm
at

rix
au

s 
V

er
m

es
su

ng
 e

in
es

 
Ta

rg
et

sa
tz

es
+ 

re
al

e 
&

id
ea

le
 M

es
sw

er
te

ta
rg

et
be

zo
ge

n
sp

ek
tra

le
Ka

lib
rie

ru
ng

C
ol

or
im

et
ris

ch
e 

(3
-B

er
ei

ch
s)

 
Sy

st
em

e

S
pe

kt
ra

l
m

es
se

nd
e

Sy
st

em
e

E
in

ze
lta

rg
et

-
ab

gl
ei

ch

K
al

ib
rie

rm
at

rix
au

s 
V

er
m

es
su

ng
 e

in
es

 
sp

ek
tra

le
m

 E
in

ze
lta

rg
et

s 
+ 

re
al

e 
& 

id
ea

le
 M

es
sw

er
te



6

3.
 K

al
ib

rie
ru

ng
 v

on
 M

eh
rb

er
ei

ch
ss

ys
te

m
en

 
3.

 K
al

ib
rie

ru
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

ss
ys

te
m

en
 ––

K
al

ib
rie

rv
er

fa
hr

en
K

al
ib

rie
rv

er
fa

hr
en

A
ls

 m
ög

lic
he

 K
al

ib
rie

rm
et

ho
de

n 
fü

r M
eh

rb
er

ei
ch

sm
es

ss
ys

te
m

e 
si

nd
 b

er
ei

ts
 b

ek
an

nt
e 

co
lo

rim
et

ris
ch

e
bi

s 
sp

ek
tra

le
 A

ns
ät

ze
 g

ee
ig

ne
t. 

1.
Ei

no
rd

nu
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

sm
es

ss
ys

te
m

en
2.

Q
ua

si
-s

pe
kt

ra
le

r M
es

sm
od

us
3.

K
al

ib
rie

ru
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

ss
ys

te
m

en
4.

Fu
nk

tio
ns

m
us

te
r

5.
Zu

sa
m

m
en

fa
ss

un
g 

&
 A

us
bl

ic
k

ta
rg

et
be

zo
ge

n
re

gr
es

si
ve

Ka
lib

rie
ru

ng

K
al

ib
rie

rm
at

rix
au

s 
V

er
m

es
su

ng
 e

in
es

 
Ta

rg
et

sa
tz

es
+ 

re
al

e 
&

id
ea

le
 M

es
sw

er
te

ta
rg

et
be

zo
ge

n
sp

ek
tra

le
Ka

lib
rie

ru
ng

G
er

ät
em

at
rix

au
s 

sp
ek

tra
le

m
 T

ar
ge

ts
at

z
un

d 
re

al
en

 M
es

sw
er

te
n

C
ol

or
im

et
ris

ch
e 

(3
-B

er
ei

ch
s)

 
Sy

st
em

e

S
pe

kt
ra

l
m

es
se

nd
e

Sy
st

em
e

E
in

ze
lta

rg
et

-
ab

gl
ei

ch

K
al

ib
rie

rm
at

rix
au

s 
V

er
m

es
su

ng
 e

in
es

 
sp

ek
tra

le
m

 E
in

ze
lta

rg
et

s 
+ 

re
al

e 
& 

id
ea

le
 M

es
sw

er
te



7

3.
 K

al
ib

rie
ru

ng
 v

on
 M

eh
rb

er
ei

ch
ss

ys
te

m
en

 
3.

 K
al

ib
rie

ru
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

ss
ys

te
m

en
 ––

B
ew

er
tu

ng
 d

er
 K

al
ib

rie
rv

er
fa

hr
en

1.
Ei

no
rd

nu
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

sm
es

ss
ys

te
m

en
2.

Q
ua

si
-s

pe
kt

ra
le

r M
es

sm
od

us
3.

K
al

ib
rie

ru
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

ss
ys

te
m

en
4.

Fu
nk

tio
ns

m
us

te
r

5.
Zu

sa
m

m
en

fa
ss

un
g 

&
 A

us
bl

ic
k

E
in

ze
lta

rg
et

-
ab

gl
ei

ch

C
ha

ra
kt

er
is

ie
ru

ng
 s

pe
kt

ra
l 

un
te

rs
ch

ie
dl

ic
he

r T
ar

ge
ts

C
ha

ra
kt

er
is

ie
ru

ng
 

sp
ek

tra
l ä

hn
lic

he
r 

Ta
rg

et
s

4
E

in
fa

ch
es

 V
er

fa
hr

en
, 

m
it 

hi
nr

ei
ch

en
de

r G
üt

e

4
U

np
ra

kt
ik

ab
el

, d
a

ho
he

r K
al

ib
rie

ra
uf

w
an

d 
&

ze
itl

ic
h 

in
st

ab
ile

 T
ei

ls
ys

te
m

e 
(z

.B
. L

ic
ht

qu
el

le
)



7

3.
 K

al
ib

rie
ru

ng
 v

on
 M

eh
rb

er
ei

ch
ss

ys
te

m
en

 
3.

 K
al

ib
rie

ru
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

ss
ys

te
m

en
 ––

B
ew

er
tu

ng
 d

er
 K

al
ib

rie
rv

er
fa

hr
en

1.
Ei

no
rd

nu
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

sm
es

ss
ys

te
m

en
2.

Q
ua

si
-s

pe
kt

ra
le

r M
es

sm
od

us
3.

K
al

ib
rie

ru
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

ss
ys

te
m

en
4.

Fu
nk

tio
ns

m
us

te
r

5.
Zu

sa
m

m
en

fa
ss

un
g 

&
 A

us
bl

ic
k

ta
rg

et
be

zo
ge

n
re

gr
es

si
ve

Ka
lib

rie
ru

ng
E

in
ze

lta
rg

et
-

ab
gl

ei
ch

C
ha

ra
kt

er
is

ie
ru

ng
 s

pe
kt

ra
l 

un
te

rs
ch

ie
dl

ic
he

r T
ar

ge
ts

C
ha

ra
kt

er
is

ie
ru

ng
 

sp
ek

tra
l ä

hn
lic

he
r 

Ta
rg

et
s

4
E

in
fa

ch
es

 V
er

fa
hr

en
, 

m
it 

hi
nr

ei
ch

en
de

r G
üt

e

4
U

np
ra

kt
ik

ab
el

, d
a

ho
he

r K
al

ib
rie

ra
uf

w
an

d 
&

ze
itl

ic
h 

in
st

ab
ile

 T
ei

ls
ys

te
m

e 
(z

.B
. L

ic
ht

qu
el

le
)



7

3.
 K

al
ib

rie
ru

ng
 v

on
 M

eh
rb

er
ei

ch
ss

ys
te

m
en

 
3.

 K
al

ib
rie

ru
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

ss
ys

te
m

en
 ––

B
ew

er
tu

ng
 d

er
 K

al
ib

rie
rv

er
fa

hr
en

1.
Ei

no
rd

nu
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

sm
es

ss
ys

te
m

en
2.

Q
ua

si
-s

pe
kt

ra
le

r M
es

sm
od

us
3.

K
al

ib
rie

ru
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

ss
ys

te
m

en
4.

Fu
nk

tio
ns

m
us

te
r

5.
Zu

sa
m

m
en

fa
ss

un
g 

&
 A

us
bl

ic
k

ta
rg

et
be

zo
ge

n
re

gr
es

si
ve

Ka
lib

rie
ru

ng

4
lin

ea
re

 M
at

riz
ie

ru
ng

er
zi

el
t h

oh
e 

G
üt

e

E
in

ze
lta

rg
et

-
ab

gl
ei

ch

C
ha

ra
kt

er
is

ie
ru

ng
 s

pe
kt

ra
l 

un
te

rs
ch

ie
dl

ic
he

r T
ar

ge
ts

C
ha

ra
kt

er
is

ie
ru

ng
 

sp
ek

tra
l ä

hn
lic

he
r 

Ta
rg

et
s

4
E

in
fa

ch
es

 V
er

fa
hr

en
, 

m
it 

hi
nr

ei
ch

en
de

r G
üt

e

4
U

np
ra

kt
ik

ab
el

, d
a

ho
he

r K
al

ib
rie

ra
uf

w
an

d 
&

ze
itl

ic
h 

in
st

ab
ile

 T
ei

ls
ys

te
m

e 
(z

.B
. L

ic
ht

qu
el

le
)



7

3.
 K

al
ib

rie
ru

ng
 v

on
 M

eh
rb

er
ei

ch
ss

ys
te

m
en

 
3.

 K
al

ib
rie

ru
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

ss
ys

te
m

en
 ––

B
ew

er
tu

ng
 d

er
 K

al
ib

rie
rv

er
fa

hr
en

1.
Ei

no
rd

nu
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

sm
es

ss
ys

te
m

en
2.

Q
ua

si
-s

pe
kt

ra
le

r M
es

sm
od

us
3.

K
al

ib
rie

ru
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

ss
ys

te
m

en
4.

Fu
nk

tio
ns

m
us

te
r

5.
Zu

sa
m

m
en

fa
ss

un
g 

&
 A

us
bl

ic
k

ta
rg

et
be

zo
ge

n
re

gr
es

si
ve

Ka
lib

rie
ru

ng

4
lin

ea
re

 M
at

riz
ie

ru
ng

er
zi

el
t h

oh
e 

G
üt

e

ta
rg

et
be

zo
ge

n
sp

ek
tra

le
Ka

lib
rie

ru
ng

E
in

ze
lta

rg
et

-
ab

gl
ei

ch

C
ha

ra
kt

er
is

ie
ru

ng
 s

pe
kt

ra
l 

un
te

rs
ch

ie
dl

ic
he

r T
ar

ge
ts

C
ha

ra
kt

er
is

ie
ru

ng
 

sp
ek

tra
l ä

hn
lic

he
r 

Ta
rg

et
s

4
E

in
fa

ch
es

 V
er

fa
hr

en
, 

m
it 

hi
nr

ei
ch

en
de

r G
üt

e

4
U

np
ra

kt
ik

ab
el

, d
a

ho
he

r K
al

ib
rie

ra
uf

w
an

d 
&

ze
itl

ic
h 

in
st

ab
ile

 T
ei

ls
ys

te
m

e 
(z

.B
. L

ic
ht

qu
el

le
)



7

3.
 K

al
ib

rie
ru

ng
 v

on
 M

eh
rb

er
ei

ch
ss

ys
te

m
en

 
3.

 K
al

ib
rie

ru
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

ss
ys

te
m

en
 ––

B
ew

er
tu

ng
 d

er
 K

al
ib

rie
rv

er
fa

hr
en

1.
Ei

no
rd

nu
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

sm
es

ss
ys

te
m

en
2.

Q
ua

si
-s

pe
kt

ra
le

r M
es

sm
od

us
3.

K
al

ib
rie

ru
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

ss
ys

te
m

en
4.

Fu
nk

tio
ns

m
us

te
r

5.
Zu

sa
m

m
en

fa
ss

un
g 

&
 A

us
bl

ic
k

ta
rg

et
be

zo
ge

n
re

gr
es

si
ve

Ka
lib

rie
ru

ng

4
lin

ea
re

 M
at

riz
ie

ru
ng

er
zi

el
t h

oh
e 

G
üt

e

ta
rg

et
be

zo
ge

n
sp

ek
tra

le
Ka

lib
rie

ru
ng

Fa
zi

t z
ur

 K
al

ib
rie

ru
ng

Fa
zi

t z
ur

 K
al

ib
rie

ru
ng

4
A

us
w

ah
l d

er
 K

al
ib

rie
rm

et
ho

de
 e

nt
sp

re
ch

en
d 

de
r A

pp
lik

at
io

n.
44

zu
sä

tz
lic

he
 s

pe
kt

ra
le

 K
or

re
kt

ur
 is

t n
ic

ht
 e

rfo
rd

er
lic

h 
bz

w
. s

tö
r

zu
sä

tz
lic

he
 s

pe
kt

ra
le

 K
or

re
kt

ur
 is

t n
ic

ht
 e

rfo
rd

er
lic

h 
bz

w
. s

tö
r e

nden
d

44
Ta

rg
et

be
zo

ge
ne

Ta
rg

et
be

zo
ge

ne
sp

ek
tra

le
 K

al
ib

rie
ru

ng
 is

t u
ng

ee
ig

ne
t

sp
ek

tra
le

 K
al

ib
rie

ru
ng

 is
t u

ng
ee

ig
ne

tE
in

ze
lta

rg
et

-
ab

gl
ei

ch

C
ha

ra
kt

er
is

ie
ru

ng
 s

pe
kt

ra
l 

un
te

rs
ch

ie
dl

ic
he

r T
ar

ge
ts

C
ha

ra
kt

er
is

ie
ru

ng
 

sp
ek

tra
l ä

hn
lic

he
r 

Ta
rg

et
s

4
E

in
fa

ch
es

 V
er

fa
hr

en
, 

m
it 

hi
nr

ei
ch

en
de

r G
üt

e

4
U

np
ra

kt
ik

ab
el

, d
a

ho
he

r K
al

ib
rie

ra
uf

w
an

d 
&

ze
itl

ic
h 

in
st

ab
ile

 T
ei

ls
ys

te
m

e 
(z

.B
. L

ic
ht

qu
el

le
)



8

4.
 F

un
kt

io
ns

m
us

te
r

4.
 F

un
kt

io
ns

m
us

te
r

1.
Ei

no
rd

nu
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

sm
es

ss
ys

te
m

en
2.

Q
ua

si
-s

pe
kt

ra
le

r M
es

sm
od

us
3.

K
al

ib
rie

ru
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

ss
ys

te
m

en
4.

Fu
nk

tio
ns

m
us

te
r

5.
Zu

sa
m

m
en

fa
ss

un
g 

&
 A

us
bl

ic
k

Q
ua

si
-s

pe
kt

ra
le

s 
H

an
dm

es
sg

er
ät

 z
ur

 
C

ha
ra

kt
er

is
ie

ru
ng

 v
on

 
A

uf
lic

ht
ta

rg
et

s

ge
re

ge
lte

 L
E

D
-L

ic
ht

qu
el

le
 

zu
r s

ta
bi

le
n 

E
rz

eu
gu

ng
 v

on
 

sp
ek

tra
le

n 
Li

ch
ts

tim
m

un
ge

n

M
eh

rb
er

ei
ch

ss
en

so
r

M
eh

rb
er

ei
ch

ss
en

so
r

4
K

on
zi

pi
er

t v
on

 Z
B

S
 Il

m
en

au
 &

 M
A

Ze
T

G
m

bH
 J

en
a

4
7 

K
an

al
se

ns
or

 (6
 s

pe
kt

ra
l s

el
ek

tiv
e,

 g
le

ic
hv

er
te

ilt
e

K
an

äl
e 

+ 
br

ei
tb

an
di

ge
rB

as
is

ka
na

l)
4

H
oc

h 
in

te
gr

ie
rte

s 
E

va
lu

at
io

n-
B

oa
rd

•
au

to
m

at
is

ch
e 

S
ig

na
lw

an
dl

un
g 

&
 -v

or
ve

ra
rb

ei
tu

ng
•

S
ch

ni
tts

te
lle

 z
u 

I²C
 u

nd
 S

P
I-B

us



8

4.
 F

un
kt

io
ns

m
us

te
r

4.
 F

un
kt

io
ns

m
us

te
r

1.
Ei

no
rd

nu
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

sm
es

ss
ys

te
m

en
2.

Q
ua

si
-s

pe
kt

ra
le

r M
es

sm
od

us
3.

K
al

ib
rie

ru
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

ss
ys

te
m

en
4.

Fu
nk

tio
ns

m
us

te
r

5.
Zu

sa
m

m
en

fa
ss

un
g 

&
 A

us
bl

ic
k

Q
ua

si
-s

pe
kt

ra
le

s 
H

an
dm

es
sg

er
ät

 z
ur

 
C

ha
ra

kt
er

is
ie

ru
ng

 v
on

 
A

uf
lic

ht
ta

rg
et

s

ge
re

ge
lte

 L
E

D
-L

ic
ht

qu
el

le
 

zu
r s

ta
bi

le
n 

E
rz

eu
gu

ng
 v

on
 

sp
ek

tra
le

n 
Li

ch
ts

tim
m

un
ge

n

M
eh

rb
er

ei
ch

ss
en

so
r

M
eh

rb
er

ei
ch

ss
en

so
r

4
K

on
zi

pi
er

t v
on

 Z
B

S
 Il

m
en

au
 &

 M
A

Ze
T

G
m

bH
 J

en
a

4
7 

K
an

al
se

ns
or

 (6
 s

pe
kt

ra
l s

el
ek

tiv
e,

 g
le

ic
hv

er
te

ilt
e

K
an

äl
e 

+ 
br

ei
tb

an
di

ge
rB

as
is

ka
na

l)
4

H
oc

h 
in

te
gr

ie
rte

s 
E

va
lu

at
io

n-
B

oa
rd

•
au

to
m

at
is

ch
e 

S
ig

na
lw

an
dl

un
g 

&
 -v

or
ve

ra
rb

ei
tu

ng
•

S
ch

ni
tts

te
lle

 z
u 

I²C
 u

nd
 S

P
I-B

us



9

4.
 F

un
kt

io
ns

m
us

te
r

4.
 F

un
kt

io
ns

m
us

te
r ––

qu
as

i
qu

as
i -- s

pe
kt

ra
le

s 
H

an
dm

es
sg

er
ät

sp
ek

tr
al

es
 H

an
dm

es
sg

er
ät

1.
Ei

no
rd

nu
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

sm
es

ss
ys

te
m

en
2.

Q
ua

si
-s

pe
kt

ra
le

r M
es

sm
od

us
3.

K
al

ib
rie

ru
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

ss
ys

te
m

en
4.

Fu
nk

tio
ns

m
us

te
r

5.
Zu

sa
m

m
en

fa
ss

un
g 

&
 A

us
bl

ic
k

M
er

km
al

e
M

er
km

al
e

h
K

on
zi

pi
er

t f
ür

 q
ua

si
-s

pe
kt

ra
le

 V
er

m
es

su
ng

 
vo

n 
R

em
is

si
on

st
ar

ge
ts

h
Li

ch
tq

ue
lle

: 2
 W

ei
ßl

ic
ht

 L
ED

s
h

M
es

sg
eo

m
et

rie
: 4

5°
/0

°
h

P
C

-A
ns

ch
lu

ss
 ü

be
r U

S
B

h
S

ch
ne

lle
 M

es
sw

er
tv

er
ar

be
itu

ng
du

rc
h 

lin
ea

re
 R

ek
on

st
ru

kt
io

ns
vo

rs
ch

rif
t

h
du

rc
h 

an
ge

pa
ss

te
 V

er
re

ch
nu

ng
sv

or
sc

hr
ift

 b
el

ie
bi

g 
sk

al
ie

rb
ar

 (M
es

sw
er

tg
üt

e)
 

h
ab

so
lu

te
 A

us
sa

ge
n 

üb
er

 M
es

so
bj

ek
t d

ur
ch

 K
om

pe
ns

at
io

n 
de

r L
ic

ht
qu

el
le

h
w

ei
te

rg
eh

en
de

 c
ol

or
im

et
ris

ch
e

A
na

ly
se

 a
m

 P
C

 m
ög

lic
h



10

4.
 F

un
kt

io
ns

m
us

te
r

4.
 F

un
kt

io
ns

m
us

te
r ––

ge
re

ge
lte

 L
ED

ge
re

ge
lte

 L
ED

-- L
ic

ht
qu

el
le

Li
ch

tq
ue

lle

1.
Ei

no
rd

nu
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

sm
es

ss
ys

te
m

en
2.

Q
ua

si
-s

pe
kt

ra
le

r M
es

sm
od

us
3.

K
al

ib
rie

ru
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

ss
ys

te
m

en
4.

Fu
nk

tio
ns

m
us

te
r

5.
Zu

sa
m

m
en

fa
ss

un
g 

&
 A

us
bl

ic
k

A
D

50

D
65

ZI
EL

:
ZI

EL
:N

ac
hb

ild
en

 v
on

 3
 z

ur
 F

ar
bi

ns
pe

kt
io

n 
ve

rw
en

de
te

n 
N

or
m

lic
ht

ar
te

n 

D
65

D
50



10

4.
 F

un
kt

io
ns

m
us

te
r

4.
 F

un
kt

io
ns

m
us

te
r ––

ge
re

ge
lte

 L
ED

ge
re

ge
lte

 L
ED

-- L
ic

ht
qu

el
le

Li
ch

tq
ue

lle

1.
Ei

no
rd

nu
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

sm
es

ss
ys

te
m

en
2.

Q
ua

si
-s

pe
kt

ra
le

r M
es

sm
od

us
3.

K
al

ib
rie

ru
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

ss
ys

te
m

en
4.

Fu
nk

tio
ns

m
us

te
r

5.
Zu

sa
m

m
en

fa
ss

un
g 

&
 A

us
bl

ic
k

A
D

50

D
65

A

ZI
EL

:
ZI

EL
:N

ac
hb

ild
en

 v
on

 3
 z

ur
 F

ar
bi

ns
pe

kt
io

n 
ve

rw
en

de
te

n 
N

or
m

lic
ht

ar
te

n 

D
65

D
50



10

4.
 F

un
kt

io
ns

m
us

te
r

4.
 F

un
kt

io
ns

m
us

te
r ––

ge
re

ge
lte

 L
ED

ge
re

ge
lte

 L
ED

-- L
ic

ht
qu

el
le

Li
ch

tq
ue

lle

1.
Ei

no
rd

nu
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

sm
es

ss
ys

te
m

en
2.

Q
ua

si
-s

pe
kt

ra
le

r M
es

sm
od

us
3.

K
al

ib
rie

ru
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

ss
ys

te
m

en
4.

Fu
nk

tio
ns

m
us

te
r

5.
Zu

sa
m

m
en

fa
ss

un
g 

&
 A

us
bl

ic
k

A
D

50

D
65

A

V
er

w
en

du
ng

 v
on

 S
ta

nd
ar

d 
LE

D
s

al
s 

P
rim

är
st

ra
hl

er
 

(B
ei

tra
g 

FW
S

 2
00

7)
1.

In
te

ns
itä

t i
st

 s
ta

rk
 a

bh
än

gi
g 

vo
n 

de
r B

et
rie

bs
te

m
pe

ra
tu

r
2.

S
ta

nd
ar

d 
LE

D
s

st
ra

hl
en

 m
it 

se
hr

 u
ng

le
ic

hm
äß

ig
er

 
In

te
ns

itä
ts

ve
rte

ilu
ng

ZI
EL

:
ZI

EL
:N

ac
hb

ild
en

 v
on

 3
 z

ur
 F

ar
bi

ns
pe

kt
io

n 
ve

rw
en

de
te

n 
N

or
m

lic
ht

ar
te

n 

D
65

D
50



11

4.
 F

un
kt

io
ns

m
us

te
r

4.
 F

un
kt

io
ns

m
us

te
r ––

ge
re

ge
lte

 L
ED

ge
re

ge
lte

 L
ED

-- L
ic

ht
qu

el
le

Li
ch

tq
ue

lle

1.
Ei

no
rd

nu
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

sm
es

ss
ys

te
m

en
2.

Q
ua

si
-s

pe
kt

ra
le

r M
es

sm
od

us
3.

K
al

ib
rie

ru
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

ss
ys

te
m

en
4.

Fu
nk

tio
ns

m
us

te
r

5.
Zu

sa
m

m
en

fa
ss

un
g 

&
 A

us
bl

ic
k

1.
B

es
ei

tig
en

 d
er

 te
m

pe
ra

tu
rb

ed
in

gt
en

 In
te

ns
itä

ts
sc

hw
an

ku
ng

en

1.
Q

ua
si

-s
pe

kt
ra

le
 R

ek
on

st
ru

kt
io

n 
de

s 
E

m
is

si
on

ss
pe

kt
ru

m
s

2.
D

iff
er

en
zb

ild
un

g 
im

 S
pe

kt
ra

lra
um

3.
Ab

w
ei

ch
un

g 
m

it 
LE

D
-S

pe
kt

re
n 

ge
w

ic
ht

en
4.

Ab
w

ei
ch

un
g 

dä
m

pf
en

 (P
-R

eg
le

r)
5.

S
tro

m
ei

np
rä

gu
ng

 d
ur

ch
 P

W
M

-
ge

st
eu

er
te

 K
on

st
an

ts
tro

m
qu

el
le

R
eg

el
un

g
R

eg
el

un
g



11

4.
 F

un
kt

io
ns

m
us

te
r

4.
 F

un
kt

io
ns

m
us

te
r ––

ge
re

ge
lte

 L
ED

ge
re

ge
lte

 L
ED

-- L
ic

ht
qu

el
le

Li
ch

tq
ue

lle

1.
Ei

no
rd

nu
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

sm
es

ss
ys

te
m

en
2.

Q
ua

si
-s

pe
kt

ra
le

r M
es

sm
od

us
3.

K
al

ib
rie

ru
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

ss
ys

te
m

en
4.

Fu
nk

tio
ns

m
us

te
r

5.
Zu

sa
m

m
en

fa
ss

un
g 

&
 A

us
bl

ic
k

1.
B

es
ei

tig
en

 d
er

 te
m

pe
ra

tu
rb

ed
in

gt
en

 In
te

ns
itä

ts
sc

hw
an

ku
ng

en

M
od

el
lie

ru
ng

 d
er

 P
ar

am
et

er
än

de
ru

ng
en

 is
t k

om
pl

ex
 &

 u
ng

en
au

4
Q

ua
si

-s
pe

kt
ra

le
 R

ek
on

st
ru

kt
io

n 
+ 

sp
ek

tra
le

 R
eg

el
un

g

1.
Q

ua
si

-s
pe

kt
ra

le
 R

ek
on

st
ru

kt
io

n 
de

s 
E

m
is

si
on

ss
pe

kt
ru

m
s

2.
D

iff
er

en
zb

ild
un

g 
im

 S
pe

kt
ra

lra
um

3.
Ab

w
ei

ch
un

g 
m

it 
LE

D
-S

pe
kt

re
n 

ge
w

ic
ht

en
4.

Ab
w

ei
ch

un
g 

dä
m

pf
en

 (P
-R

eg
le

r)
5.

S
tro

m
ei

np
rä

gu
ng

 d
ur

ch
 P

W
M

-
ge

st
eu

er
te

 K
on

st
an

ts
tro

m
qu

el
le

R
eg

el
un

g
R

eg
el

un
g



11

4.
 F

un
kt

io
ns

m
us

te
r

4.
 F

un
kt

io
ns

m
us

te
r ––

ge
re

ge
lte

 L
ED

ge
re

ge
lte

 L
ED

-- L
ic

ht
qu

el
le

Li
ch

tq
ue

lle

1.
Ei

no
rd

nu
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

sm
es

ss
ys

te
m

en
2.

Q
ua

si
-s

pe
kt

ra
le

r M
es

sm
od

us
3.

K
al

ib
rie

ru
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

ss
ys

te
m

en
4.

Fu
nk

tio
ns

m
us

te
r

5.
Zu

sa
m

m
en

fa
ss

un
g 

&
 A

us
bl

ic
k

1.
B

es
ei

tig
en

 d
er

 te
m

pe
ra

tu
rb

ed
in

gt
en

 In
te

ns
itä

ts
sc

hw
an

ku
ng

en

M
od

el
lie

ru
ng

 d
er

 P
ar

am
et

er
än

de
ru

ng
en

 is
t k

om
pl

ex
 &

 u
ng

en
au

4
Q

ua
si

-s
pe

kt
ra

le
 R

ek
on

st
ru

kt
io

n 
+ 

sp
ek

tra
le

 R
eg

el
un

g

R
eg

el
un

g
R

eg
el

un
g

1.
Q

ua
si

-s
pe

kt
ra

le
 R

ek
on

st
ru

kt
io

n 
de

s 
E

m
is

si
on

ss
pe

kt
ru

m
s

2.
D

iff
er

en
zb

ild
un

g 
im

 S
pe

kt
ra

lra
um

3.
Ab

w
ei

ch
un

g 
m

it 
LE

D
-S

pe
kt

re
n 

ge
w

ic
ht

en
4.

Ab
w

ei
ch

un
g 

dä
m

pf
en

 (P
-R

eg
le

r)
5.

S
tro

m
ei

np
rä

gu
ng

 d
ur

ch
 P

W
M

-
ge

st
eu

er
te

 K
on

st
an

ts
tro

m
qu

el
le

R
eg

el
un

g
R

eg
el

un
g



12

4.
 F

un
kt

io
ns

m
us

te
r

4.
 F

un
kt

io
ns

m
us

te
r ––

ge
re

ge
lte

 L
ED

ge
re

ge
lte

 L
ED

-- L
ic

ht
qu

el
le

Li
ch

tq
ue

lle

1.
Ei

no
rd

nu
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

sm
es

ss
ys

te
m

en
2.

Q
ua

si
-s

pe
kt

ra
le

r M
es

sm
od

us
3.

K
al

ib
rie

ru
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

ss
ys

te
m

en
4.

Fu
nk

tio
ns

m
us

te
r

5.
Zu

sa
m

m
en

fa
ss

un
g 

&
 A

us
bl

ic
k

2.
Li

ch
tm

is
ch

un
g

4
ke

in
e 

st
ar

k 
st

re
ue

nd
en

 o
de

r a
bb

ild
en

de
n 

O
pt

ik
en

 m
ög

lic
h

•
U

nz
ur

ei
ch

en
de

 D
ur

ch
m

is
ch

un
g 

w
eg

en
en

dl
ic

he
r L

än
ge

 d
es

 S
ta

be
s

•
Ei

nk
op

pe
lv

er
lu

st
e

•
S

tre
uk

ör
pe

rd
ic

ht
e 

un
d 

B
re

ch
za

hl
-

ve
rh

äl
tn

is
si

nd
 k

rit
is

ch
•

A
us

ga
ng

ss
ei

tig
 s

ta
rk

 s
tre

ue
nd

 –
ho

he
 

V
er

lu
st

e

•
V

er
lu

st
ar

m
•

H
in

re
ic

he
nd

 h
om

og
en

e 
Li

ch
tm

is
ch

un
g

•
E

ng
er

 A
bs

tra
hl

w
in

ke
l

•
K

om
pa

kt
er

 A
uf

ba
u



12

4.
 F

un
kt

io
ns

m
us

te
r

4.
 F

un
kt

io
ns

m
us

te
r ––

ge
re

ge
lte

 L
ED

ge
re

ge
lte

 L
ED

-- L
ic

ht
qu

el
le

Li
ch

tq
ue

lle

1.
Ei

no
rd

nu
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

sm
es

ss
ys

te
m

en
2.

Q
ua

si
-s

pe
kt

ra
le

r M
es

sm
od

us
3.

K
al

ib
rie

ru
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

ss
ys

te
m

en
4.

Fu
nk

tio
ns

m
us

te
r

5.
Zu

sa
m

m
en

fa
ss

un
g 

&
 A

us
bl

ic
k

2.
Li

ch
tm

is
ch

un
g

4
ke

in
e 

st
ar

k 
st

re
ue

nd
en

 o
de

r a
bb

ild
en

de
n 

O
pt

ik
en

 m
ög

lic
h

A
ns

at
z 

1:
 G

la
ss

ta
b

•
U

nz
ur

ei
ch

en
de

 D
ur

ch
m

is
ch

un
g 

w
eg

en
en

dl
ic

he
r L

än
ge

 d
es

 S
ta

be
s

•
Ei

nk
op

pe
lv

er
lu

st
e

•
S

tre
uk

ör
pe

rd
ic

ht
e 

un
d 

B
re

ch
za

hl
-

ve
rh

äl
tn

is
si

nd
 k

rit
is

ch
•

A
us

ga
ng

ss
ei

tig
 s

ta
rk

 s
tre

ue
nd

 –
ho

he
 

V
er

lu
st

e

•
V

er
lu

st
ar

m
•

H
in

re
ic

he
nd

 h
om

og
en

e 
Li

ch
tm

is
ch

un
g

•
E

ng
er

 A
bs

tra
hl

w
in

ke
l

•
K

om
pa

kt
er

 A
uf

ba
u



12

4.
 F

un
kt

io
ns

m
us

te
r

4.
 F

un
kt

io
ns

m
us

te
r ––

ge
re

ge
lte

 L
ED

ge
re

ge
lte

 L
ED

-- L
ic

ht
qu

el
le

Li
ch

tq
ue

lle

1.
Ei

no
rd

nu
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

sm
es

ss
ys

te
m

en
2.

Q
ua

si
-s

pe
kt

ra
le

r M
es

sm
od

us
3.

K
al

ib
rie

ru
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

ss
ys

te
m

en
4.

Fu
nk

tio
ns

m
us

te
r

5.
Zu

sa
m

m
en

fa
ss

un
g 

&
 A

us
bl

ic
k

2.
Li

ch
tm

is
ch

un
g

4
ke

in
e 

st
ar

k 
st

re
ue

nd
en

 o
de

r a
bb

ild
en

de
n 

O
pt

ik
en

 m
ög

lic
h

A
ns

at
z 

1:
 G

la
ss

ta
b

A
ns

at
z 

2:
 S

tre
uk

ör
pe

r

•
U

nz
ur

ei
ch

en
de

 D
ur

ch
m

is
ch

un
g 

w
eg

en
en

dl
ic

he
r L

än
ge

 d
es

 S
ta

be
s

•
Ei

nk
op

pe
lv

er
lu

st
e

•
S

tre
uk

ör
pe

rd
ic

ht
e 

un
d 

B
re

ch
za

hl
-

ve
rh

äl
tn

is
si

nd
 k

rit
is

ch
•

A
us

ga
ng

ss
ei

tig
 s

ta
rk

 s
tre

ue
nd

 –
ho

he
 

V
er

lu
st

e

•
V

er
lu

st
ar

m
•

H
in

re
ic

he
nd

 h
om

og
en

e 
Li

ch
tm

is
ch

un
g

•
E

ng
er

 A
bs

tra
hl

w
in

ke
l

•
K

om
pa

kt
er

 A
uf

ba
u



12

4.
 F

un
kt

io
ns

m
us

te
r

4.
 F

un
kt

io
ns

m
us

te
r ––

ge
re

ge
lte

 L
ED

ge
re

ge
lte

 L
ED

-- L
ic

ht
qu

el
le

Li
ch

tq
ue

lle

1.
Ei

no
rd

nu
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

sm
es

ss
ys

te
m

en
2.

Q
ua

si
-s

pe
kt

ra
le

r M
es

sm
od

us
3.

K
al

ib
rie

ru
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

ss
ys

te
m

en
4.

Fu
nk

tio
ns

m
us

te
r

5.
Zu

sa
m

m
en

fa
ss

un
g 

&
 A

us
bl

ic
k

2.
Li

ch
tm

is
ch

un
g

4
ke

in
e 

st
ar

k 
st

re
ue

nd
en

 o
de

r a
bb

ild
en

de
n 

O
pt

ik
en

 m
ög

lic
h

A
ns

at
z 

1:
 G

la
ss

ta
b

A
ns

at
z 

2:
 S

tre
uk

ör
pe

r

A
ns

at
z 

3:
 o

pt
is

ch
er

 K
om

pa
nd

er

•
U

nz
ur

ei
ch

en
de

 D
ur

ch
m

is
ch

un
g 

w
eg

en
en

dl
ic

he
r L

än
ge

 d
es

 S
ta

be
s

•
Ei

nk
op

pe
lv

er
lu

st
e

•
S

tre
uk

ör
pe

rd
ic

ht
e 

un
d 

B
re

ch
za

hl
-

ve
rh

äl
tn

is
si

nd
 k

rit
is

ch
•

A
us

ga
ng

ss
ei

tig
 s

ta
rk

 s
tre

ue
nd

 –
ho

he
 

V
er

lu
st

e

•
V

er
lu

st
ar

m
•

H
in

re
ic

he
nd

 h
om

og
en

e 
Li

ch
tm

is
ch

un
g

•
E

ng
er

 A
bs

tra
hl

w
in

ke
l

•
K

om
pa

kt
er

 A
uf

ba
u



13

4.
 F

un
kt

io
ns

m
us

te
r

4.
 F

un
kt

io
ns

m
us

te
r ––

ge
re

ge
lte

 L
ED

ge
re

ge
lte

 L
ED

-- L
ic

ht
qu

el
le

Li
ch

tq
ue

lle

B
eu

rt
ei

lu
ng

 d
er

 n
ac

hg
eb

ild
et

en
 S

pe
kt

re
n

B
eu

rt
ei

lu
ng

 d
er

 n
ac

hg
eb

ild
et

en
 S

pe
kt

re
n

1.
Ei

no
rd

nu
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

sm
es

ss
ys

te
m

en
2.

Q
ua

si
-s

pe
kt

ra
le

r M
es

sm
od

us
3.

K
al

ib
rie

ru
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

ss
ys

te
m

en
4.

Fu
nk

tio
ns

m
us

te
r

5.
Zu

sa
m

m
en

fa
ss

un
g 

&
 A

us
bl

ic
k

4
G

er
eg

el
te

 N
ac

hb
ild

un
g 

de
r Z

ie
lfu

nk
tio

n 
en

ts
pr

ic
ht

 d
en

 E
rw

ar
tu

ng
en

4
A

bw
ei

ch
un

ge
n 

au
fg

ru
nd

 h
er

st
el

lu
ng

sb
ed

in
gt

er
 B

au
te

ils
tre

uu
ng

 d
er

LE
D

s



14

5.
 Z

us
am

m
en

fa
ss

un
g 

&
 A

us
bl

ic
k

5.
 Z

us
am

m
en

fa
ss

un
g 

&
 A

us
bl

ic
k

1.
Ei

no
rd

nu
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

sm
es

ss
ys

te
m

en
2.

Q
ua

si
-s

pe
kt

ra
le

r M
es

sm
od

us
3.

K
al

ib
rie

ru
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

ss
ys

te
m

en
4.

Fu
nk

tio
ns

m
us

te
r

5.
Zu

sa
m

m
en

fa
ss

un
g 

&
 A

us
bl

ic
k Q

ua
si

-s
pe

kt
ra

le
s 

M
es

sv
er

fa
hr

en
 a

llg
em

ei
n

h
sp

ek
tra

l-n
ah

e 
m

es
ss

ys
te

m
un

ab
hä

ng
ig

e 
E

rg
eb

ni
ss

e
h

an
w

en
db

ar
 fü

r R
em

is
si

on
, T

ra
ns

m
is

si
on

 &
 E

m
is

si
on

h
vi

el
se

iti
g 

sk
al

ie
rb

ar
es

 V
er

fa
hr

en
 (S

en
so

re
n,

 M
es

sa
uf

ga
be

n,
 L

ic
ht

qu
el

le
n)

Q
ua

si
-s

pe
kt

ra
le

s 
M

es
sv

er
fa

hr
en

 a
llg

em
ei

n

h
H

oh
e 

Er
ge

bn
is

gü
te

h
Ke

in
 L

ic
ht

qu
el

le
ne

in
flu

ss
h

E
ch

tz
ei

tfä
hi

g,
 K

om
pa

kt
, R

ob
us

t, 
P

re
is

w
er

t
h

W
ei

te
rg

eh
en

de
 U

nt
er

su
ch

un
g 

am
 

P
C

 m
ög

lic
h 

(z
.B

. M
et

am
er

ie
)

Q
ua

si
-s

pe
kt

ra
le

s 
H

an
dm

es
sg

er
ät

h
Im

 R
ah

m
en

 d
er

 L
E

D
-A

us
w

ah
l e

in
e 

op
tim

al
e 

sp
ek

tra
le

 A
pp

ro
xi

m
at

io
n

h
LE

D
-A

nz
ah

l i
st

 n
ur

 d
ur

ch
 A

nz
ah

l d
er

 
S

en
so

rk
an

äl
e 

be
gr

en
zt

ät
G

er
eg

el
te

 L
ED

-L
ic

ht
qu

el
le



14

5.
 Z

us
am

m
en

fa
ss

un
g 

&
 A

us
bl

ic
k

5.
 Z

us
am

m
en

fa
ss

un
g 

&
 A

us
bl

ic
k

1.
Ei

no
rd

nu
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

sm
es

ss
ys

te
m

en
2.

Q
ua

si
-s

pe
kt

ra
le

r M
es

sm
od

us
3.

K
al

ib
rie

ru
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

ss
ys

te
m

en
4.

Fu
nk

tio
ns

m
us

te
r

5.
Zu

sa
m

m
en

fa
ss

un
g 

&
 A

us
bl

ic
k

Q
ua

si
-s

pe
kt

ra
le

s 
H

an
dm

es
sg

er
ät

Q
ua

si
-s

pe
kt

ra
le

s 
M

es
sv

er
fa

hr
en

 a
llg

em
ei

n
h

sp
ek

tra
l-n

ah
e 

m
es

ss
ys

te
m

un
ab

hä
ng

ig
e 

E
rg

eb
ni

ss
e

h
an

w
en

db
ar

 fü
r R

em
is

si
on

, T
ra

ns
m

is
si

on
 &

 E
m

is
si

on
h

vi
el

se
iti

g 
sk

al
ie

rb
ar

es
 V

er
fa

hr
en

 (S
en

so
re

n,
 M

es
sa

uf
ga

be
n,

 L
ic

ht
qu

el
le

n)

Q
ua

si
-s

pe
kt

ra
le

s 
M

es
sv

er
fa

hr
en

 a
llg

em
ei

n

h
H

oh
e 

Er
ge

bn
is

gü
te

h
Ke

in
 L

ic
ht

qu
el

le
ne

in
flu

ss
h

E
ch

tz
ei

tfä
hi

g,
 K

om
pa

kt
, R

ob
us

t, 
P

re
is

w
er

t
h

W
ei

te
rg

eh
en

de
 U

nt
er

su
ch

un
g 

am
 

P
C

 m
ög

lic
h 

(z
.B

. M
et

am
er

ie
)

Q
ua

si
-s

pe
kt

ra
le

s 
H

an
dm

es
sg

er
ät

h
Im

 R
ah

m
en

 d
er

 L
E

D
-A

us
w

ah
l e

in
e 

op
tim

al
e 

sp
ek

tra
le

 A
pp

ro
xi

m
at

io
n

h
LE

D
-A

nz
ah

l i
st

 n
ur

 d
ur

ch
 A

nz
ah

l d
er

 
S

en
so

rk
an

äl
e 

be
gr

en
zt

ät
G

er
eg

el
te

 L
ED

-L
ic

ht
qu

el
le



14

5.
 Z

us
am

m
en

fa
ss

un
g 

&
 A

us
bl

ic
k

5.
 Z

us
am

m
en

fa
ss

un
g 

&
 A

us
bl

ic
k

1.
Ei

no
rd

nu
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

sm
es

ss
ys

te
m

en
2.

Q
ua

si
-s

pe
kt

ra
le

r M
es

sm
od

us
3.

K
al

ib
rie

ru
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

ss
ys

te
m

en
4.

Fu
nk

tio
ns

m
us

te
r

5.
Zu

sa
m

m
en

fa
ss

un
g 

&
 A

us
bl

ic
k

Q
ua

si
-s

pe
kt

ra
le

s 
H

an
dm

es
sg

er
ät

Q
ua

lit
ät

ss
ic

he
ru

ng
: D

ru
ck

, 
Le

be
ns

m
itt

el
, M

ed
iz

in
E

in
sa

tz
 in

 P
ro

du
kt

io
n

Q
ua

si
-s

pe
kt

ra
le

s 
M

es
sv

er
fa

hr
en

 a
llg

em
ei

n
h

sp
ek

tra
l-n

ah
e 

m
es

ss
ys

te
m

un
ab

hä
ng

ig
e 

E
rg

eb
ni

ss
e

h
an

w
en

db
ar

 fü
r R

em
is

si
on

, T
ra

ns
m

is
si

on
 &

 E
m

is
si

on
h

vi
el

se
iti

g 
sk

al
ie

rb
ar

es
 V

er
fa

hr
en

 (S
en

so
re

n,
 M

es
sa

uf
ga

be
n,

 L
ic

ht
qu

el
le

n)

Q
ua

si
-s

pe
kt

ra
le

s 
M

es
sv

er
fa

hr
en

 a
llg

em
ei

n

h
H

oh
e 

Er
ge

bn
is

gü
te

h
Ke

in
 L

ic
ht

qu
el

le
ne

in
flu

ss
h

E
ch

tz
ei

tfä
hi

g,
 K

om
pa

kt
, R

ob
us

t, 
P

re
is

w
er

t
h

W
ei

te
rg

eh
en

de
 U

nt
er

su
ch

un
g 

am
 

P
C

 m
ög

lic
h 

(z
.B

. M
et

am
er

ie
)

Q
ua

si
-s

pe
kt

ra
le

s 
H

an
dm

es
sg

er
ät

h
Im

 R
ah

m
en

 d
er

 L
E

D
-A

us
w

ah
l e

in
e 

op
tim

al
e 

sp
ek

tra
le

 A
pp

ro
xi

m
at

io
n

h
LE

D
-A

nz
ah

l i
st

 n
ur

 d
ur

ch
 A

nz
ah

l d
er

 
S

en
so

rk
an

äl
e 

be
gr

en
zt

ät
G

er
eg

el
te

 L
ED

-L
ic

ht
qu

el
le



14

5.
 Z

us
am

m
en

fa
ss

un
g 

&
 A

us
bl

ic
k

5.
 Z

us
am

m
en

fa
ss

un
g 

&
 A

us
bl

ic
k

1.
Ei

no
rd

nu
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

sm
es

ss
ys

te
m

en
2.

Q
ua

si
-s

pe
kt

ra
le

r M
es

sm
od

us
3.

K
al

ib
rie

ru
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

ss
ys

te
m

en
4.

Fu
nk

tio
ns

m
us

te
r

5.
Zu

sa
m

m
en

fa
ss

un
g 

&
 A

us
bl

ic
k

Q
ua

si
-s

pe
kt

ra
le

s 
H

an
dm

es
sg

er
ät

Q
ua

lit
ät

ss
ic

he
ru

ng
: D

ru
ck

, 
Le

be
ns

m
itt

el
, M

ed
iz

in
E

in
sa

tz
 in

 P
ro

du
kt

io
n

G
er

eg
el

te
 L

ED
-L

ic
ht

qu
el

le

Q
ua

si
-s

pe
kt

ra
le

s 
M

es
sv

er
fa

hr
en

 a
llg

em
ei

n
h

sp
ek

tra
l-n

ah
e 

m
es

ss
ys

te
m

un
ab

hä
ng

ig
e 

E
rg

eb
ni

ss
e

h
an

w
en

db
ar

 fü
r R

em
is

si
on

, T
ra

ns
m

is
si

on
 &

 E
m

is
si

on
h

vi
el

se
iti

g 
sk

al
ie

rb
ar

es
 V

er
fa

hr
en

 (S
en

so
re

n,
 M

es
sa

uf
ga

be
n,

 L
ic

ht
qu

el
le

n)

Q
ua

si
-s

pe
kt

ra
le

s 
M

es
sv

er
fa

hr
en

 a
llg

em
ei

n

h
H

oh
e 

Er
ge

bn
is

gü
te

h
Ke

in
 L

ic
ht

qu
el

le
ne

in
flu

ss
h

E
ch

tz
ei

tfä
hi

g,
 K

om
pa

kt
, R

ob
us

t, 
P

re
is

w
er

t
h

W
ei

te
rg

eh
en

de
 U

nt
er

su
ch

un
g 

am
 

P
C

 m
ög

lic
h 

(z
.B

. M
et

am
er

ie
)

Q
ua

si
-s

pe
kt

ra
le

s 
H

an
dm

es
sg

er
ät

h
Im

 R
ah

m
en

 d
er

 L
E

D
-A

us
w

ah
l e

in
e 

op
tim

al
e 

sp
ek

tra
le

 A
pp

ro
xi

m
at

io
n

h
LE

D
-A

nz
ah

l i
st

 n
ur

 d
ur

ch
 A

nz
ah

l d
er

 
S

en
so

rk
an

äl
e 

be
gr

en
zt

ät
G

er
eg

el
te

 L
ED

-L
ic

ht
qu

el
le



14

5.
 Z

us
am

m
en

fa
ss

un
g 

&
 A

us
bl

ic
k

5.
 Z

us
am

m
en

fa
ss

un
g 

&
 A

us
bl

ic
k

1.
Ei

no
rd

nu
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

sm
es

ss
ys

te
m

en
2.

Q
ua

si
-s

pe
kt

ra
le

r M
es

sm
od

us
3.

K
al

ib
rie

ru
ng

 v
on

 M
eh

rb
er

ei
ch

ss
ys

te
m

en
4.

Fu
nk

tio
ns

m
us

te
r

5.
Zu

sa
m

m
en

fa
ss

un
g 

&
 A

us
bl

ic
k

Q
ua

si
-s

pe
kt

ra
le

s 
H

an
dm

es
sg

er
ät

Q
ua

lit
ät

ss
ic

he
ru

ng
: D

ru
ck

, 
Le

be
ns

m
itt

el
, M

ed
iz

in
E

in
sa

tz
 in

 P
ro

du
kt

io
n

G
er

eg
el

te
 L

ED
-L

ic
ht

qu
el

le

M
es

sa
nw

en
du

ng
en

: K
al

ib
rie

ra
uf

w
an

d 
fü

r 3
-B

er
ei

ch
sm

es
ss

ys
te

m
e 

si
nk

t
Li

ch
tq

ue
lle

 m
it 

ge
zi

el
t p

os
iti

ve
r 

W
irk

un
g 

au
f d

en
 M

en
sc

he
n

Q
ua

lit
ät

ss
ic

he
ru

ng
: B

er
üc

ks
ic

ht
ig

un
g 

sp
ez

ie
lle

r M
es

so
bj

ek
te

ig
en

sc
ha

fte
n

Q
ua

si
-s

pe
kt

ra
le

s 
M

es
sv

er
fa

hr
en

 a
llg

em
ei

n
h

sp
ek

tra
l-n

ah
e 

m
es

ss
ys

te
m

un
ab

hä
ng

ig
e 

E
rg

eb
ni

ss
e

h
an

w
en

db
ar

 fü
r R

em
is

si
on

, T
ra

ns
m

is
si

on
 &

 E
m

is
si

on
h

vi
el

se
iti

g 
sk

al
ie

rb
ar

es
 V

er
fa

hr
en

 (S
en

so
re

n,
 M

es
sa

uf
ga

be
n,

 L
ic

ht
qu

el
le

n)

Q
ua

si
-s

pe
kt

ra
le

s 
M

es
sv

er
fa

hr
en

 a
llg

em
ei

n

h
H

oh
e 

Er
ge

bn
is

gü
te

h
Ke

in
 L

ic
ht

qu
el

le
ne

in
flu

ss
h

E
ch

tz
ei

tfä
hi

g,
 K

om
pa

kt
, R

ob
us

t, 
P

re
is

w
er

t
h

W
ei

te
rg

eh
en

de
 U

nt
er

su
ch

un
g 

am
 

P
C

 m
ög

lic
h 

(z
.B

. M
et

am
er

ie
)

Q
ua

si
-s

pe
kt

ra
le

s 
H

an
dm

es
sg

er
ät

h
Im

 R
ah

m
en

 d
er

 L
E

D
-A

us
w

ah
l e

in
e 

op
tim

al
e 

sp
ek

tra
le

 A
pp

ro
xi

m
at

io
n

h
LE

D
-A

nz
ah

l i
st

 n
ur

 d
ur

ch
 A

nz
ah

l d
er

 
S

en
so

rk
an

äl
e 

be
gr

en
zt

ät
G

er
eg

el
te

 L
ED

-L
ic

ht
qu

el
le



Vi
el

en
 D

an
k 

fü
r I

hr
 In

te
re

ss
e!

Vi
el

en
 D

an
k 

fü
r I

hr
 In

te
re

ss
e!

H
ab

en
 S

ie
 n

oc
h 

Fr
ag

en
?


	Praktischer Einsatz von Mehrbereichsmesssystemen zur spektralen Charakterisierung von selbstleuchtenden und nicht selbstleuch
	Inhaltsübersicht
	1. Einordnung von Mehrbereichsmesssystemen
	2. Quasi-spektraler Messmodus
	3. Kalibrierung von Mehrbereichssystemen –primäre & sekundäre Toleranzen
	3. Kalibrierung von Mehrbereichssystemen – Kalibrierverfahren
	3. Kalibrierung von Mehrbereichssystemen –  Bewertung der Kalibrierverfahren
	4. Funktionsmuster
	4. Funktionsmuster–quasi-spektrales Handmessgerät
	4. Funktionsmuster–geregelte LED-Lichtquelle
	4. Funktionsmuster–geregelte LED-Lichtquelle
	4. Funktionsmuster–geregelte LED-Lichtquelle
	4. Funktionsmuster–geregelte LED-Lichtquelle
	5. Zusammenfassung & Ausblick
	Vielen Dank für Ihr Interesse!Haben Sie noch Fragen?

