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Bildverarbeitung (h, s

ILMENA
Worum geht es? v

HERA — fur
Interaktion und Navigation,
~ TU llmenau, Fachgebiet Neuroinfor-
matik und Kognitive Robotik

Bildverarbeitung

%* ist ,Informationsgewinnung=Mustererkennung
aus bildhaften Daten durch technische Systeme”.

* nutzt bildhaft erfasste Informationen aus
unserer Umwelt

in heutigen Kfz

“ verarbeitet Daten vielfiltiger technischer Bild-
gebungen

* Stoffliche Zusammensetzung = Farb-Textur-Bild
* Geometrie = 3D-Bild

* Spez. Ausstrahlung = Temperatur-Bild

* Dichte

auf einer autonomen
mobilen Plattform, TU IImenau FG QBV




Bildverarbeitung (h, s

ILMENAU
Worum geht es?
Pattern

* interdisziplindres Wissensgebiet zur Signal Rizagml_t;?n

Beschreibung von primarer Bildgebung bis Frocessing

zur Interpretation von verarbeiteten Bilddaten. Irere

Computer- ooae®

#* Werkzeugpool unterschiedlicher vision

Physics
Informationsverarbeitungs-Paradigmen aus www.quora.com
(klassisch — neuronal). s
Artificial

Math ti Intelligence
Methoden und Verfahren um athematics

< Wissen (a prior, Rickkopplung) >
N ! [
\, Bilder zur Informationsgewinnung...

- — 3 Zahnrader,
-'b}"‘ C bereit- = _Z%' 3 zu )| abstrakt zu = Zu — je 25 Zahne,
. zustellen | 1 korrigieren, [/ zerlegen beschreiben | | interpre- |unterschiedlich groR
verbessern, B tieren
reduzieren,
charakteri-
sieren
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Bildverarbeitung PR
Wo braucht man Bildverarbeitung? ILMENAU
Wo konnen Sie das Wissen einsetzen?

Fast liberall, denn Bilder

* tragen sehr viel Information unserer
,optisch gepragten” Umwelt!

#* sind heutzutage durch die technischen
Moglichkeiten Uberall und in untiberschaubaren
Mengen verfugbar.

Diese Informationsmengen miissen mit/in
technischen Systemen automatisch verarbeitet
werden kénnen!

Bildverarbeitung ist daher eine Schliisseltechnologie
der aktuellen Wandlungsprozesse in Industrie und
Gesellschaft!

»

< d WahImodulvorstellung Bildverarbeitung (Dr. R. Nestler fir Fak. MB, FG QBV) 4

N




Bildverarbeitung (h, s

Einsatz-/Tatigkeitsfelder ILMENAU

automatische
Ricknahme- und
sortiersysteme, Sielaff GmbH

Automatisierungstechnik / Qualitatssicherung

Sicherungs-, Uberwachungs- und Assistenz-
technologie (Robotik, Industrie 4.0)

Umsetzung optischer Inter- Umsetzung und Uberwachung von Mensch-Maschine-
aktionsmoglichkeiten, ZBS e.V. Koexistenzen / -Kooperationen / -Interaktionen

Umsetzung von intelligenten
Fertigungs-, Assistenz- und Service-
i & ) | robotern, ZBS e.V., MM

v 2 7 | GmbH & Co. KG

S Multimodale Kontrolle von
by Industrie- und Naturprodukten,
¥ . TU llmenau FG QBV / ZBS e.V.
&
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Bildverarbeitung (h, s

ILMENAU

Einsatz-/Tatigkeitsfelder

Fahrerassistenz, autonomes Fahren

. Bildgebende Systeme
2D- und 3D-Messtechnik in modernen Kfz, www
Medizintechnik

Erdfernerkundung

Rechnerische virtuelle Rundumsicht aus 4-Kameras.
Mit freundl. Genehmigung v. Bosch

u.v.m.

multimodale / multispektrale Erdfern- [
erkundung (Landnutzungsanalyse)

Optische Vorderkammertiefenmessung, T ——— J o
ZBS e.V. Echtzeit-3D

Optische Systeme zur 3D-Bildgebung, ZBS e.V. / FG OBV / FhG IOF
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Bildverarbeitung . UNVERSITAT
im Bachelorstudium der Informatik / Ingenieurinformatik ILMENAU
< Wissen (a priori, Riickkopplung) >

S ; h ]
Digitali- [ Vorverar- sl Segmen-=5| Merkmal-|___ Klassifi- Ry
sierung beitung tierung extraktion kation | unterschiedlich groR

Grundlagen der Bildverarbeitung
und Mustererkennung

(Bildverarbeitung 1) Grund|agen der
Farbbildverarbeitung
(Bildverarbeitung 2)

+ Grafisches Losungsprototyping l
mit VIP-Toolkit™

s immer im WS Immer im SoSe
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Bildverarbeitung @ TECHNISCHE
Grundlagen der Bildverarbeitung und Mustererkennung (B ILMENAU
Vv:2/U0:1/P:1
* Wesen der Mustererkennung | wie ent \t

bel tunsg, Kann ma

# Prims \dverar

.sp Bildve {der;, wWie ipen?

> N :):re digital® B\\deertung beschre\be
ef AUS\N

&Sode\“/éﬁﬁﬁgﬁ Zur Vorobereitung hohererbB@@g\,ah)mn

* Geometrische Bildtransf I _\,eﬂa\“’e“

* Rild et ich\n
sm Y : \C
welche Bas! B\\de? as findet s‘r ) »
Ju konne® \len W € /
\yst ven g—N\o R —
na Leall ‘“ trakti D st (7 =] 154 Sl
Deep nalextraktion |

Zahlreiche Beispiele / Vorlesungsmaterialien aus der Praxis ===

* Ubungen mit VIP-Toolkit™ - Software

“* Hausaufgaben (aSL) + Klausurpunkteboni




i i TECHNISCHE
Bildverarbeitung (R, o
Regelbasierte Bildverarbeitung vs. Deep Learning BV ILMENAU
Regelbasierte Bildverarbeitung in DeeplLearning-BV-Modellen, z.B. CNN (Conv. Neural Network)

geometrische / Umsetzung von Merkmalskarten
photometrische mit lokalen Operatoren (Convolutions, Padding, Strided C.)
Datennormalisierungen und Punktoperationen

von Eingangsdaten

Feature maps

Convolutions Subsampling Convolutions Subsampling Fully connected
Geometrische Klassisches Methodenwissen aus BV1 und BV2 hilft
Bildtransformationen lhnen zum Verstandnis von Aufbau, Funktion und
Resampling, Aliasing Umsetzung neuronaler Modelle zur Bildverarbeitung!
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Bildverarbeitung (h, s

ILMENAU

Grundlagen der Farbbildverarbeitung (BV2) V:2 / U:1 / P:1

© Farbbegriff und Farbwahrnehmung h
be bes¢
© Grundlagen der Far! n man Far 9
? Wie kan achen*

\Nas ist¥ar :t chnisch Ut af

berfassung und Farbkalibrierung

iviethoden / Verfahren zur Verarbeitung von multi-
kanaligen / multispektralen Bildern aufbauend auf BV 1

1 Y
© Statistik und Punktoperationen \ pe\dra\e B\‘de
© Lineare an farb\g m 7
\N'\e kan“ rb \t
/’ lgewinnung

Klassitikation
Zahlreiche Beispiele und Vorlesungsmaterialien aus der Praxis

© Ubungen mit VIP-Toolkit™ - Software

£ Hausaufgaben (aSL) + Klausurpunkteboni
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Bildverarbeitung (A, s
Sinnvolle Modulkombinationen / Beziige zum Master ILMENAU
Die hier vorgestellten Wahimodule BV1 und BV2 sowie

+ Kognitive Robotik

+ Deep Learning

+ Rechnerarchitekturen + Softwareentwicklung

+ weitere Vorlesungen der angewandter Bildverarbeitung mit Bezug zu Systemtechnik,
Mustererkennung, Medizintechnik sowie angrenzender Wissensgebiete der BV

Bezuge zu Master-Schwerpunkten

==r
Kamera @}

Robotik '

Computer Vision

Projektor oder
Jinverse Kamera“

Triangulationsbasis B

Data Science/Maschinelles Lernen

0347 -4 |
Farbstreifenlicht-Tiefenmess= » —-
system nach Modrow, TU Miinchen; 2008.

Il

10013001+
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Bildverarbeitung

Weitere Informationen im Uni-Web, Moodle oder per eMai

www.tu-ilmenau.de/qualitaetssicherung/

Fachgebiet Qualitatssicherung und Industrielle Bildverarbeitung

L KONTAKTE - TEAM EENVCIVNBIRLINN FORSCHUNG  PUBLIKATIONEN  AKTUELLES
Vorlesunger
Vorlesungen / Kurse in Moodle
Praktka
Lehrblcher

Einsichtnahme

Themen fur studentische Arbeden

TECHNISCHE
* UNIVERSITAT

ILMENAU

moodle.tu-ilmenau.de

Grundlagen der Bildverarbeitung und Mustererkennung
(Bildverarbeitung 1) WS2122

__

Aligemeine Informationen
Bitte bringen sie thre Exemplare zur jeweiligen Veranstaltung mit

" ’ tyteripaste G VIP-Toolkit ™ -8V-Rapid Prototyping- Studentenversion
or ersten Lehrveranstaltung oder auf Anfrage

Einfar /esen technischer Erkennungsprozesse auf Bildern
(] e Eran
]
Wasen (a prep, Packaceehes)
. . . . . Sai
Dgea m\w...m}wm"um._w o 0 38 Zahe
rora; [ twry Q-wm Aaton | weterchmdion g
-}

oder Kommilitonen, die
BV schon kennen'!
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TECHNISCHE
&. UNIVERSITAT
ILMENAU

Ich freue mich
auf Sie!

Lildverarbeirun g8
1st cool ].'
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