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Bildverarbeitung
Worum geht es?

Bildverarbeitung

ist „Informationsgewinnung=Mustererkennung 
aus bildhaften Daten durch technische Systeme“.  

nutzt bildhaft erfasste Informationen aus 
unserer Umwelt 

verarbeitet Daten vielfältiger technischer Bild-
gebungen

Stoffliche Zusammensetzung → Farb-Textur-Bild

Geometrie → 3D-Bild

Spez. Ausstrahlung → Temperatur-Bild 

Dichte

…
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Bildverarbeitung
Worum geht es?

interdisziplinäres Wissensgebiet zur 
Beschreibung von primärer Bildgebung bis 
zur Interpretation von verarbeiteten Bilddaten.

Werkzeugpool unterschiedlicher 
Informationsverarbeitungs-Paradigmen 
(klassisch – neuronal).

Methoden und Verfahren um 

nach www.quora.com

aus www.quora.com
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Bildverarbeitung

Fast überall, denn Bilder

tragen sehr viel Information unserer 
„optisch geprägten“ Umwelt!

sind heutzutage durch die technischen 
Möglichkeiten überall und in unüberschaubaren 
Mengen verfügbar.

Diese Informationsmengen müssen mit/in 
technischen Systemen automatisch verarbeitet 
werden können! 

Bildverarbeitung ist daher eine Schlüsseltechnologie 
der aktuellen Wandlungsprozesse in Industrie und 
Gesellschaft!

Wo braucht man Bildverarbeitung? 
Wo können Sie das Wissen einsetzen?
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Bildverarbeitung

Automatisierungstechnik /  Qualitätssicherung

Sicherungs-, Überwachungs- und Assistenz-
technologie (Robotik, Industrie 4.0)

Einsatz-/Tätigkeitsfelder

Multimodale Kontrolle von 
Industrie- und Naturprodukten, 
TU Ilmenau FG QBV / ZBS e.V.

Umsetzung und Überwachung von Mensch-Maschine-
Koexistenzen / -Kooperationen / -Interaktionen

Umsetzung von intelligenten 
Fertigungs-, Assistenz- und Service-
robotern, ZBS e.V., MM
GmbH & Co. KG

automatische
Rücknahme- und 
sortiersysteme, Sielaff GmbH
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Bildverarbeitung
Einsatz-/Tätigkeitsfelder

Fahrerassistenz, autonomes Fahren

2D- und 3D-Messtechnik

Medizintechnik

Erdfernerkundung

u.v.m.

Bildgebende Systeme 
in modernen Kfz, www

Optische Systeme zur 3D-Bildgebung, ZBS e.V. / FG OBV / FhG IOF

Optische Vorderkammertiefenmessung,
ZBS e.V.  

multimodale / multispektrale Erdfern-
erkundung (Landnutzungsanalyse) 
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Bildverarbeitung
im Bachelorstudium der Informatik / Ingenieurinformatik

Grundlagen der Bildverarbeitung
und Mustererkennung

(Bildverarbeitung 1)

immer im WS  immer im SoSe

Grundlagen der 
Farbbildverarbeitung
(Bildverarbeitung 2)

+ Grafisches Lösungsprototyping
mit VIP-Toolkit
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Bildverarbeitung
Grundlagen der Bildverarbeitung und Mustererkennung (BV1) 
V:2 / Ü:1 / P:1

Wesen der Mustererkennung bei bildhaften Daten 

Primäre Bereitstellung von Bilddaten

Bildrepräsentationen und -transformationen

Methoden / Verfahren zur Vorbereitung höherer Bildanalysen

Geometrische Bildtransformationen

Bildstatistik und Punktoperationen

Lineare und nichtlineare lokale Operatoren

Morphologische Operatoren

Segmentierung, Merkmalextraktion

Übungen mit VIP-Toolkit  - Software

Hausaufgaben (aSL) + Klausurpunkteboni

Zahlreiche Beispiele / Vorlesungsmaterialien aus der Praxis
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Bildverarbeitung
Regelbasierte Bildverarbeitung vs. Deep Learning BV

Regelbasierte Bildverarbeitung in DeepLearning-BV-Modellen, z.B. CNN (Conv. Neural Network)

Geometrische 
Bildtransformationen
Resampling, Aliasing 

Umsetzung von Merkmalskarten
mit lokalen Operatoren (Convolutions, Padding, Strided C.) 

und Punktoperationen 

geometrische / 
photometrische 

Datennormalisierungen
von Eingangsdaten

Klassisches Methodenwissen aus BV1 und BV2 hilft 
Ihnen zum Verständnis von Aufbau, Funktion und 

Umsetzung neuronaler Modelle zur Bildverarbeitung!
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Bildverarbeitung
Grundlagen der Farbbildverarbeitung (BV2) V:2 / Ü:1 / P:1

Farbbegriff und Farbwahrnehmung

Grundlagen der Farbmetrik

Farbsysteme, Farbräume und Farbtafeln

Technische Farberfassung und Farbkalibrierung

Zahlreiche Beispiele und Vorlesungsmaterialien aus der Praxis

Übungen mit VIP-Toolkit  - Software

Hausaufgaben (aSL) + Klausurpunkteboni

Segmentierung, Merkmalgewinnung

Klassifikation

Methoden / Verfahren zur Verarbeitung von multi-
kanaligen / multispektralen Bildern aufbauend auf BV 1

Statistik und Punktoperationen

Lineare und nichtlineare lokale Operatoren 
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Bildverarbeitung
Sinnvolle Modulkombinationen / Bezüge zum Master 

Die hier vorgestellten Wahlmodule BV1 und BV2 sowie

+ Kognitive Robotik

+ Deep Learning

+ Rechnerarchitekturen + Softwareentwicklung

Bezüge zu Master-Schwerpunkten

Robotik 

Computer Vision

Data Science/Maschinelles Lernen
Projektor oder 

„inverse Kamera“ T
ria

ng
ul

at
io

ns
ba

si
s 

 B

Kamera

Farbstreifenlicht-Tiefenmess-

system nach Modrow, TU München, 2008.

+ weitere Vorlesungen der angewandter Bildverarbeitung mit Bezug zu Systemtechnik, 
Mustererkennung, Medizintechnik sowie angrenzender Wissensgebiete der BV

Notni/Nestler:  VL im Master 
„Grdl. der 3D-Bildverarbeitung“
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Bildverarbeitung
Weitere Informationen im Uni-Web, Moodle oder per eMail

www.tu-ilmenau.de/qualitaetssicherung/
moodle.tu-ilmenau.de

rico.nestler@tu-ilmenau.de

oder Kommilitonen, die 
BV schon kennen !
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Ich freue mich
auf Sie!
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