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Bildverarbeitung (A, st

ILMENA
Worum geht es? v

Bildverarbeitu Ng ist , Informationsgewinnung

aus bildhaften Daten durch technische Systeme®. e

TU limenau, Fachgebiet Neuroinfor-
matik und Kognitive Robotik

* bildhaft erfassbare Informationen
aus unserer Umwelt

* verarbeitet Daten vielfiltiger technischer
Bildgebungen fir ,,optisch” erfassbare Szenen-
eigenschaften

% Stoffliche Zusammensetzung = Farbe, Textur

* 3D, Form (Mikro-Makro)

% Abstrahlung

3D-RGB-Kamera auf fahrerloser
mobiler Plattform, TU llmenau FG QBV




Bildverarbeitung A, st

ILMENAU
Worum geht es? Pattar
Signal Recognition
Bildverarbeitung Processing e
#* ist ein interdisziplindres Wissensgebiet. Image
Processing
Computer Low-Level-CV
#* nutzt einen Werkzeugpool unterschiedlicher Shysics vision
Informationsverarbeitungs-Paradigmen aus www.quora.com
(klassisch - neuronal). Artificial
. ) Mathematics  Intelligence
% sind Methoden und Verfahren zur automatischen
Dateninterpretation
J
TWissen (a priori, Riickkopplung) ) >
\ Bllder zur Informationsgewinnung...
} }
— 3 Zahnrader,
-.)\‘-u— bereit- _h _Zl_J A Zu :'\ abstrakt zu = zu — Je 25 Zé'l'hne,
- zustellen [ 1 korrigieren, "|/ zerlegen beschreiben interpre- |unterschiedlich gro
verbessern, T tieren
reduzieren,
charakteri-
sieren
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Bildverarbeitung (A, owesiar

. . N . ILMENAU
Das Ziel sind keine schoneren Bilder, sondern...

eine objektive Auswertung
von Objektrealitaten.

LI :(st, }_Dfe)

Objekteigenschaften
eine zielgerichtete Objektbedeutungen
bildhafte Erfassung.
Objektsituationen

Objekterscheinungen




Bildverarbeitung [y, o
Wo braucht man Bildverarbeitung? ILMENAU
Wo konnen Sie damit tatig werden?

Fast Uiberall, denn Bilder

#* tragen sehr viel Information aus
unserer ,,optisch gepragten” Umwelt!

#* sind heutzutage durch die technischen
Moglichkeiten in unuberschaubaren
Mengen verfligbar.

Diese Informationsmengen miissen durch
technischen Systeme automatisch verarbeitet
werden!

# Bildverarbeitung ist eine Schlisseltechnologie
~der Digitalisierung!

Y
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Bildverarbeitung (A, st

Wo wird Bildverarbeitung eingesetzt? ILMENAU

Automatisierungstechnik / Qualitatssicherung

Flaschenrliicknahmesysteme

Sicherungs- und Uberwachungstechnik
/ Robotik / Industrie 4.0

Umsetzung und Uberwachung von
Mensch-Maschine-Koexistenzen / - Kooperationen

® | ﬁ Umsetzung von intelligenten

— Fertigungsrobotern, Metralabs Kontrolle von Naturprodukten
lImenau i TU limenau FG QBV / ZBS e.V.




Bildverarbeitung (A, st

ILMENAU

Wo wird Bildverarbeitung eingesetzt?

Fahrerassistenz, autonomes Fahren

. Bildgebende Systeme
2D- und 3D-Messtechnik in modernen Kfz
Medizintechnik

Erdfernerkundung

Rechnerische virtuelle Rundumsicht aus 4-Kameras.
Mit freund|. Genehmigung v. Bosch

u.v.m.

multimodale / multispektrale Erdfern- ;
erkundung (Landnutzungsanalyse)

¥ y ¥

Optische Vorderkammertiefenmessung ' AR f EChtzelt'3D
ZBSe.V.

Optische Systeme zur 3D-Bildgebung FG OBV / FhG IOF
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Bildverarbeitung . UNIVERSITAT
im Bachelorstudium der Informatik / Ingenieurinformatik ILMENAU

Grundlagen der Bildverarbeitung .
und Mustererkennung N

(Bildverarbeitung 1) Grundlagen der

Farbbildverarbeitung
(Bildverarbeitung 2)

WS 23/24 SoSe 24

h

d
100
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Bildverarbeitung éf’ TECHNISCHE
Grundlagen der Bildverarbeitung und Mustererkennung (B ILMENAU
v:2/0:1/P:1

* Wesen der Mustererkennung bei bildhaften Daten

Pixelposition (W) 273: 267
Pixelwen (Wsh)
Ebene 0.

202 -54 Oxca

% Primare Bereitstellung von Bilddaten Y

* Bildreprasentationen und -transformationen g /w—mmuﬂv"*——@?‘

[ / Pixelposition (hW): 273: 267
14

Pixetwert (ufsh)
Ebene 0:

192 -64 Oxc0

Methoden / Verfahren zur Vorbereitung héherer Bildanalysen

* Geometrische Bildtransformationen R
. . . n | | i |||
* Bildstatistik und Punktoperationen LIl e
< = ;5." ! a5
% Lineare und nichtlineare lokale Operatoren -- dme /
% Morphologische Operatoren sy 4
. . 11 ivind 3 =] clulfisd WA clele] 3 @ '
* Segmentierung, Merkmalextraktion | e

Zahlreiche Beispiele / Vorlesungsmaterialien aus der Praxi

% Ubungen mit VIP-Toolkit™ - Software E
(freie Nutzbarkeit fur Studenten)

ausaufgaben + Klausurpunkteboni
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Bildverarbeitung (A, st
Bildverarbeitung und Deep Learning ILMENAU

Prinzipieller Aufbau eines tiefen neuronalen Netzes, z.B. CNN (Convolutional Neural Network):

geometrische / Umsetzung von Low-Level-Merkmalen
photometrische mit lokal linearen Operatoren (Convolutions, Padding, Strided C.)
Datennormalisierungen und Punktoperationen

von Eingangsdaten

Feature maps

Convolutions Subsampling Convolutions Subsampling Fully connected
Geometrische Klassisches Methodenwissen zur Bildverarbeitung
Bildtransformationen hilft zum inneren Verstandnis und bei der
Resampling, Aliasing Umsetzung von tiefen neuronalen Netzen!
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Bildverarbeitung (A, st

Grundlagen der Farbbildverarbeitung (BV2) V:2 / U:1 / P:1 ILMENAU
© Farbbegriff und Farbwahrnehmung
© Grundlagen der Farbmetrik

© Farbsysteme, Farbraume und Farbtafeln

© Technische Farberfassung und Farbkalibrierung

.....

Methoden / Verfahren zur Verarbeitung von multi-
kanaligen / multispektralen Bildern aufbauend auf BV 1

© Statistik und Punktoperationen
© Lineare und nichtlineare lokale Operatoren

© Segmentierung, Merkmalgewinnung

© Klassifikation
Zahlreiche Beispiele und Vorlesungsmaterialien aus der Praxis

© Ubungen mit VIP-Toolkit™ - Software

Hausaufgaben + Klausurpunkteboni
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Bildverarbeitung (A, s
Sinnvolle Modulkombinationen / Beziige zum Master 'LMENAU
Die hier vorgestellten Wahimodule BV1 und BV2 !

Computational Intelligence (Prof. Grol3): Deep Learning for CV, Kognitive Robotik

HW- und SW-Systeme (Prof. Mitschele-Thiel)

Softwaretechnologie (Prof. Streitferdt)

Nebenfachvorlesungen u.a. zu Mustererkennung, medizinischer Bildverarbeitung
und angrenzenden Wissensgebieten der BV

Notni/Nestler:

Beziige zu Master-Schwerpunkten .o @ VL ,,3D-Bildverarbeitung*
Robotik g
Computervision and Vizualization ,,irlj\zgjresf?(ra(ﬁs:a“ ‘E

Farbstreifenlicht-Tiefenmess-- 5 —---
system nach Modrow, TU Miinchen, 2008.
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Bildverarbeitung . TecHniscHe
Weitere Informationen im Uni-Web, Moodle oder per eMail ~ '"“FNAY

www.tu-ilmenau.de/qualitaetssicherung/

moodle2.tu-ilmenau.de

Fachgebiet Qualitatssicherung und Industrielle Bildverarbeitung

L KONTAKTE - TEAM STUDIUM - LEHRE elstiez 1V e} PUBLIKATIONEN  AKTUELLES -y ., - v . e
Vorlesunger
Vorlesungen / Kurse in Moodle s |2 : Grundlagen der Bildverarbeitung und Mustererkennung
Praktia B P ah (Bildverarbeitung 1) WS2122
Einsichtnahme ¢ i "
Themen fur studentische Arbeden ; b z

Aligemeine Informationen

Bitte bringen sie thre Exemplare 1ur jeweiligen Veranstaltung mit

. ’ tetesspate de VIP-Toolkit ™ -8V-Rapid Prototyping- Studentenversion
: ehrveranstaltung oder auf Anfrage

e
Einfak sen tech Erkennungsprozesse auf Bilde
"ﬂ - >
A
Wasen (a srep, Ruckicscheg)

et
. . . . . 2
Digrae- Vorvecar-gul Segmen T Mekmas__ Kases. 175
Q1 W T e iR
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1st cool l.'
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