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Bildverarbeitung
Worum geht es?

Bildverarbeitung ist „Informationsgewinnung 

aus bildhaften Daten durch technische Systeme“.  

bildhaft erfassbare Informationen 
aus unserer Umwelt 

verarbeitet Daten vielfältiger technischer 
Bildgebungen für „optisch“ erfassbare Szenen-
eigenschaften 

Stoffliche Zusammensetzung  Farbe, Textur

3D, Form (Mikro-Makro)

Abstrahlung

...
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Bildverarbeitung
Worum geht es?

ist ein interdisziplinäres Wissensgebiet.

nutzt einen Werkzeugpool unterschiedlicher 
Informationsverarbeitungs-Paradigmen 
(klassisch - neuronal).

sind Methoden und Verfahren zur automatischen 
Dateninterpretation. nach www.quora.com

Bildverarbeitung

aus www.quora.com
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Bildverarbeitung
Das Ziel sind keine schöneren Bilder, sondern...

Objekteigenschaften

Objektbedeutungen

Objektsituationen

Objekterscheinungen

eine zielgerichtete 

bildhafte Erfassung.

eine objektive Auswertung

von Objektrealitäten.
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Bildverarbeitung

Fast überall, denn Bilder

tragen sehr viel Information aus 
unserer „optisch geprägten“ Umwelt!

sind heutzutage durch die technischen 
Möglichkeiten in unüberschaubaren 
Mengen verfügbar.

Diese Informationsmengen müssen durch 
technischen Systeme automatisch verarbeitet 
werden! 

Bildverarbeitung ist eine Schlüsseltechnologie 
der Digitalisierung!

Wo braucht man Bildverarbeitung? 
Wo können Sie damit tätig werden?
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Bildverarbeitung

Automatisierungstechnik /  Qualitätssicherung

Sicherungs- und Überwachungstechnik
/ Robotik / Industrie 4.0

Wo wird Bildverarbeitung eingesetzt?

Kontrolle von Naturprodukten 
TU Ilmenau FG QBV / ZBS e.V.

Umsetzung und Überwachung von 
Mensch-Maschine-Koexistenzen / - Kooperationen

Umsetzung von intelligenten 
Fertigungsrobotern, MetraLabs
Ilmenau 

Flaschenrücknahmesysteme
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Bildverarbeitung
Wo wird Bildverarbeitung eingesetzt?

Fahrerassistenz, autonomes Fahren

2D- und 3D-Messtechnik

Medizintechnik

Erdfernerkundung

u.v.m.

Bildgebende Systeme 
in modernen Kfz

Optische Systeme zur 3D-Bildgebung FG OBV / FhG IOF

Optische Vorderkammertiefenmessung
ZBS e.V.  

multimodale / multispektrale Erdfern-
erkundung (Landnutzungsanalyse) 
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Bildverarbeitung

Grundlagen der Bildverarbeitung
und Mustererkennung

(Bildverarbeitung 1) Grundlagen der 
Farbbildverarbeitung
(Bildverarbeitung 2) 

WS 23/24 SoSe 24  

im Bachelorstudium der Informatik / Ingenieurinformatik
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Bildverarbeitung
Grundlagen der Bildverarbeitung und Mustererkennung (BV1) 
V:2 / Ü:1 / P:1

Wesen der Mustererkennung bei bildhaften Daten 

Primäre Bereitstellung von Bilddaten

Bildrepräsentationen und -transformationen

Methoden / Verfahren zur Vorbereitung höherer Bildanalysen

Geometrische Bildtransformationen

Bildstatistik und Punktoperationen

Lineare und nichtlineare lokale Operatoren

Morphologische Operatoren

Segmentierung, Merkmalextraktion

Übungen mit VIP-Toolkit™ - Software
(freie Nutzbarkeit für Studenten)

Hausaufgaben + Klausurpunkteboni

Zahlreiche Beispiele / Vorlesungsmaterialien aus der Praxis
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Bildverarbeitung
Bildverarbeitung und Deep Learning 

Prinzipieller Aufbau eines tiefen neuronalen Netzes, z.B. CNN (Convolutional Neural Network):

Geometrische 
Bildtransformationen
Resampling, Aliasing

Umsetzung von Low-Level-Merkmalen 
mit lokal linearen Operatoren (Convolutions, Padding, Strided C.) 

und Punktoperationen 

geometrische / 
photometrische 

Datennormalisierungen
von Eingangsdaten

Klassisches Methodenwissen zur Bildverarbeitung 
hilft zum inneren Verständnis und bei der 
Umsetzung von tiefen neuronalen Netzen!
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Bildverarbeitung
Grundlagen der Farbbildverarbeitung (BV2) V:2 / Ü:1 / P:1

Farbbegriff und Farbwahrnehmung

Grundlagen der Farbmetrik

Farbsysteme, Farbräume und Farbtafeln

Technische Farberfassung und Farbkalibrierung

Zahlreiche Beispiele und Vorlesungsmaterialien aus der Praxis

Übungen mit VIP-Toolkit™ - Software

Hausaufgaben + Klausurpunkteboni

Segmentierung, Merkmalgewinnung

Klassifikation

Methoden / Verfahren zur Verarbeitung von multi-
kanaligen / multispektralen Bildern aufbauend auf BV 1

Statistik und Punktoperationen

Lineare und nichtlineare lokale Operatoren 
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Bildverarbeitung
Sinnvolle Modulkombinationen / Bezüge zum Master 

Die hier vorgestellten Wahlmodule BV1 und BV2 !

Computational Intelligence (Prof. Groß): Deep Learning for CV, Kognitive Robotik

HW- und SW-Systeme (Prof. Mitschele-Thiel)

Softwaretechnologie (Prof. Streitferdt)

Bezüge zu Master-Schwerpunkten

Robotik

Computervision and Vizualization
Projektor oder 

„inverse Kamera“ T
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Kamera

Farbstreifenlicht-Tiefenmess-

system nach Modrow, TU München, 2008.

Nebenfachvorlesungen u.a. zu Mustererkennung, medizinischer Bildverarbeitung
und angrenzenden Wissensgebieten der BV

Notni/Nestler: 
VL „3D-Bildverarbeitung“
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Bildverarbeitung
Weitere Informationen im Uni-Web, Moodle oder per eMail

www.tu-ilmenau.de/qualitaetssicherung/
moodle2.tu-ilmenau.de

rico.nestler@tu-ilmenau.de
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Bis bald!


