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Fachgebiet Neuro-Informationstechnik

® Unter Leitung von Prof. Ayoub Al-Hamadi
® 18 Mitarbeiter
® Davon 12 Doktoranden

® URL: http://www.iikt.ovgu.de/nit.html
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Schwerpunkte:

® Mensch-Maschine-Interaktion:

® Gestenerkennung
® Kopfposeschdtzung
® Mimikanalyse

® Roboternavigation

® 3D-Oberflachenanalyse:

® Oberflacheninspektion verformbarer Bauteile e
® Automatische Tankdachinspektion

® Arabische Handschrifterkennung
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Herausforderungen

® Beleuchtungsbedingungen

® Hintergrund

® Unterschiedliche Kameras

® Stark unterschiedliche Form und Gr6Re von Hautsegmenten

® Verschiedene Hauttypen
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Prominente Anwendungen

B Hand- und Gestenerkennung

m Gesichtserkennung und -
segmentierung

m Nacktszenenerkennung

B Andere
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Datensatze
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1D-Histogramm

® Farbwerte zahlen
® Histogramm erstellen
® Fir Hautfarbenpixel

® Fir Hintergrundpixel

Number of Pixels
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1D-Histogramm

—

® Farbwerte zdahlen

o
©
T
|

o
o0
T
|

® Histogramm erstellen

o
~J
T
|

® Fir Hautfarbenpixel

o
[#2]
T
|

® Fir Hintergrundpixel

® Hautfarben-

o
Y
T
1

Skin Probability
o
[9)]

wahrscheinlichkeit

o
w
T
|

o
he]
T
|

berechnen

o
—_—

o

5 10 15 20 25 30
Red in 32 bins



FAKULTAT FUR

2D-Histogramm

® Farbwerte zahlen
® Histogramm erstellen

® Fir Hautfarbenpixel

® Fir Hintergrundpixel
® Hautfarben-
wahrscheinlichkeit
berechnen
® 2D (Rot und Grun)
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3D-Histogramm [Jones1999]

® Farbwerte zdahlen

® Histogramm erstellen 30
® Fur Hautfarbenpixel £ iz
® Fir Hintergrundpixel 4]
® Hautfarben- 2 10

wahrscheinlichkeit
berechnen 20
® 2D (Rot und Grin)

® 3D (Rot, Grin und Blau)
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SLIC Superpixel [Achanta201 2]

® Adaptiertes K-Means Clusterverfahren

® Initiale Segmente werden gradienten-basiert optimiert

Source: http://ivrg.epfl.ch/research/superpixels



o Superpixels for Skin Segmentation 26.09.2014 | 13
FAKULTAT FUR
ELEKTROTECHNIK UND
INFORMATIONSTECHNIK

Unser Ansatz

1 .Pixelwahrscheinlichkeit mit Hilfe von 3D-Histogram berechnen

wwVKrisgr Wb ite. coilill
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Unser Ansatz

1 .Pixelwahrscheinlichkeit mit Hilfe von 3D-Histogram berechnen

2 .Superpixels auf dem Wahrscheinlichkeitsbild berechnen
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Unser Ansatz

1 .Pixelwahrscheinlichkeit mit Hilfe von 3D-Histogram berechnen
2 .Superpixels auf dem Wahrscheinlichkeitsbild berechnen
3. Mittelwert der Wahrscheinlichkeiten fur jeden Superpixel

berechnen
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350
= = = Bayes
DTCD . RegionGrowing
307 i Superpixels
DTCD

Superpixels

RegionGrowing

segmentation time in seconds

Bayes

0.7 0.72 0.74 0.76 0.78 0.8
F-Measure number of Pixels 6

® Blau: 3D-Histogramm [Jones1999]
®* DTCD [Kawulok201 3]
® Region Growing [Al-Wadud2008]
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Ergebnisse, Qualitativ +

Original 3D-Histogramm Region Growing

.3

® Gute Ergebnisse fir diese schwierigen Beispiele

® Ubersegmentierung durch Superpixel regional beschrankt
® Rot (Falschlich als Haut erkannt)

® Blau (Falschlich nicht als Haut erkannt)
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Ergebnisse, Qualitativ -

Original 3D-Histogramm Region Growing DTCD Superpixels

® Schlechte Ergebnisse fir diese schwierigen Beispiele

® Augen und Mund werden haufig fehlsegmentiert
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Ausblick

® Bessere Merkmale
® Texturmerkmale (Haut besitzt wenig Textur)
® Standardabweichung der pixelbasierten Wahrscheinlichkeit
® Geeignete Lernverfahren, die mit vielen Samples umgehen kénnen
® 4000 Bilder * 1000 Superpixel = 4.000.000 Samples
® Pixelbasiert noch schwieriger: ~10A9 Samples

® GroRe Datenmengen bei vielen Merkmalen
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