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Streulicht

m Unerwiinschtes Licht (z.B. durch Fresnel Reflektionen, Staub,
Streuung am Gehause)[Wei and Cao, 2009]

m Verringert den Dynamikumfang von
HDR-Kameras[McCann and Rizzi, 2007]

m Fehler in Farbmessungen[Jansson et al., 1998,
Zong et al., 2005, Feinholz et al., 2012]
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Streulicht Messung

DIN 58186 [DIN, 1982], ISO 9358:1994[ISO, 1994

m Target: GleichmaBig weiBe Flache mit Lichtfalle

m MaB: Verhaltnis der Intensitat im Bild der Lichtfalle zur
selbigen in der Umgebung
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HDR Messung der PSF

Talvala et al., 2007 [Talvala et al., 2007

m HDR-Bilder einer weien LED aus Belichtungsreihe

m Fusionierungs Algorithmus von Debevec und
Malik[Debevec and Malik, 1998]

L] o000 0
o000 0
® @ @ @ ¢ Fachhochschule Kéln
@ @ @ @ ¢ Cologne University of Applied Sciences
XX}



Messaufbau

m Streulichtarmer Raum
m LED in Aluminium-Geh3use mit kleiner Blende

m Kamera auf pan/tilt-Kopf

'LED
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Messablauf

HDR-Problem

Eine normale Belichtungsreihe fiihrt zu starken Rauschen in den
Schatten.
Die Verwendung einer helleren LED fihrt zu clipping.

Losung |

Zusatzliche Bilder mit variierter Intensitat der LED
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LED Steuerung

Einfache Losung

Netzteil mit iiber USB steuerbarer Spannung.

Problem

Zusammehang zwischen Spannung und Intensitat ist nichtlinear
Das Emmisionsspektrum der LED hangt von der Temperatur und
vom Strom ab[Senawiratne et al., 2010, Chhajed et al., 2005,
Keppens et al., 2010]
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LED Steuerung

Variation of color by variation of Uy ¢y
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LED Steuerung - bessere Losung

m Stromquelle mit Pulsweitenmodulation (PWM)
m PWM = virtuell kiirzere Belichtungszeiten

Variation of the duty cycle
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Fusionierungs-Algorithmus von Granados et al.

[Granados et al., 2010]
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HDR-Fusionierung mit PWM

yi = tig(ciXa+ dc) + n,
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Verbesserung der Signalqualitat

Improvements of signal quality by variaton of the LED's voltage
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Dynamikumfang

X
DR = max, width: Xnee ’ SNR)A((XNEE) =1
XNEE
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Maximaler Wert von X

Xmax = Vmax = Velip — a&m im Bild mit der kiirzesten t;c;

Vclip_o'g_ﬂr _ d
tmin(g+1
X0y = 8tmin(g+1)
aCmin
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Theoretischer Dynamikumfang

Theoretical DR of 500 randomly picked pixels
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Beispiele
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Ein Streulicht MaB

o) = o y)
mit D(r;) = {(x,y) | L(x,y) < ri}
T L(xy) = /(x =32+ (v - m)?
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Ein Streulicht MaB

comparison of two lenses of the same kind, one new the other 10years old
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MTF-Messung

MTF computed via slanted edge and PSF
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Nachteile

m LED (plus Apertur des Geh3uses) ist keine reale
Punktlichtquelle

= Die gemessene PSF ist tiefpaBgefiltert

m Objektive/Kameras ohne Steuermdglichkeit fiir die
Fokuseinstellung
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Zusammenfassung

Unsere Methode

m Ermoglicht die Messung von PSFs mit sehr hohem
Dynamikumfang

m Durch Verwendung von PWM um den Belichtungsbereich der
Kamera zu erweitern

m Dadurch auch Messung hochqualitativer Systeme méglich
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